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�������
����� CnH2N O ��������������� >C=O �����
����������������������� !��"!��
�
�
������#$������%�&��'(������������������������������ ������

�
�

"��	���� !��"!� [ C=O] ����� [   C=O] �#$����������)��	��*�������������	�
������
�������%�����������+��,�-	��'$���.%�/.�"�
��%����0�$ ������������"����&�
������1������
������.	�
�����*����%�1�#�����������
Note : �� !��"!���������+������'(��������#$����������1�#�1 �#����'(���'(�������
��#�����������

�
2222����� ��������	�
�������%��#��������	�
�������%��#��������	�
�������%��#��������	�
�������%��#�����%������%������%������%���������

     (Structrure of carbonyl compound)  
��������	�
����������������������3��#�������4���/�� ���%�sp2 �%����������������������(����5�
/��������������#�� sp2 �%������6��������������������������4������ sp2 �%������6���
��3��#�������4������ sp2 �%������6��������(�����7
��������� C-O �%8����������%�C 
����4������������������/��� sp2 �%������6���/�����
� C ����4�����%����sp3 �6��������(��
9������#��#$������:�
�������������� sp3 �6��������/�������"!;�������� S �6������
��(��9���������� !��"!����:����7
���������/��� s �%8������������/���#���<���3��#���
����4������/��� sp2 �%������6�����%��
��=���"	��$;�3��
�=�������������� �����������3��#���
����4��� ���&��'(��� �%����� �6�����+.�� ���7
��������� p �%8�������� �����%����� ��)��
�>�����>/�+����������������
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� � �
"��	�� C = O��������%���� s - �%8����������p - ��%8�����?��

� � � �
�
� �
3.���� �� !��"!�������#$���
�������%��#��%������.%��%8����� !��"!�������#$���
�������%��#��%������.%��%8����� !��"!�������#$���
�������%��#��%������.%��%8����� !��"!�������#$���
�������%��#��%������.%��%8�������
���� (Structure and bonding in aldehyde and keto compounds) 

��������	� ������ ����4��� sp2 �%��������������� ��%����� p- �6��� ��3��#��� ��� p-�6��� ��� ��(�� ���7
���� ����� p �%8��
�����������������������3��#�������4�������8
��@�%8� �A��$�,��>�	������8�>��.�������������
�
�
�
�
�
�
�
�
� � � � � �

	%��"��� � B�����
�#$����C =O �%8��� � 1.23 A  178 kcal / mol 

       (745 kJ/ mol) 
� �#�� C=C   1.34 A  146 kcal/ mol 

       (611 kJ/ mol) 
�
��������	����������@�%8��&C���@8�>�.���0��4�����������%��
������������#���	�����%���3��#�������4���&C� ��.D���E4�#������������
�
�
�
�
�
�

 
 
4.� C =  O �#��#��#��#� C= C �����	��������	��������	��������	��� (comparision of C =O with C=C bond):  
 ��/����������4���/�������'(������%�sp2 �%������.'(������%����������
� 2��/�������'(���������� s �%8���������� p �%8������������

C=O ����� C =O ����8
�����������
�������������	��������%� O- ����4����������#���	�����%���8����.D��E4�#��������� ��
���4��8�>�.4����&F�����������#������

�
�  

�
"��	����������	����������@�8%��&C����0��4���������� ���8��>.4����"���������'�G$�����#�������������	�
�� ������%����1��'���#�

����F�����1���>
������#����������/���#���<�� �#��� ��%"	��$;�3�'���#�
����F�����1���>
������#������
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O
||

5.���� �� !��"!�������#$��� !��"!�������#$��� !��"!�������#$��� !��"!�������#$�����������#������
��.�8�
�3����������#������
��.�8�
�3����������#������
��.�8�
�3����������#������
��.�8�
�3� ���
���� (General methods of preparation of aldehyde and ketones) 
(I)  � ��"������	
������ ��"������	
������ ��"������	
������ ��"������	
����� (Hydration of Alkyne): 
 ��#�$�	������	
���������� !��"!��������
�&C����� �� "���#$����/��������
�
� ��������� H –C = C- H 

OH
SOHHg

2

42/
+
++ CH3 –CH = O 

 
  
 
 

� ��"�������������	�
�������%������������#��.�8�,��  ��"�� (A) ��� R 1������������ R �����!���������������>���4����>1��.��#�
&��'(���������1�������������

�
�Ex.1 R – C = C- H 

OH
SOHHg

2

42/
+
++  R –C – CH 

 
 
 (i) 
 
 (ii) 
 
  
 (iii) 
           

Note: 
��3���������	������&�����������'(����������������� ���	�����4������1���'���#����*����%����>�4��������� ��
(II)  � ��"�������"!;������#��4��� ��"�������"!;������#��4��� ��"�������"!;������#��4��� ��"�������"!;������#��4�� (Hydroboration of Alkyne):  


��� ��"��?������ !��"!��>�-�������������
�������� ���
��3���1���������� (i) !�"�������� (B2H6)(ii) H2O2 (OH-) 

 R –C =C – H 
22

62

)(
)(

OHii
HBi

R – CH2 – CH = O 

 "����1���>
������������ (BH3) "	��$;�3�'���#�����
�
� 3R - Cº C – H ¾¾®¾ 3BH (R-CH=CH3)  B ¾¾ ®¾ 22OH R – CH= CH –OH             R-CH2 – CH = O 
 
 ?�� ��"������	�.��&C����� ��"����"!;�������+������ /�������#$����/��������
� � �������������������������������������������

CH3 – CH2 C = C – CH2 – CH3 ¾®¾
)OH(2O2H)ii(

THF,3BH)i(
CH3 – CH2 - C – CH2 – CH2 – CH3 

Note : �������� ��"���%����%��������	������&�����������'(� ����������,��������"	��$;�3��'���#� BH3 ���>�4���������
��
�>���4����>1��.��.%���%���%�C º  C ��� p "	��$;�3�����8�>�.#��4�������1���������������"!;��� ���#��4����$#�����3�#������
��������
����������

 CH3 -  C º  C ¬  CH2 -  CH3  ¾®¾
)OH(2O2H)ii(

THF,3BH)i(
 CH3 -      -  CH2 -  CH2 -  CH3 

��������������������9��(�	���  +I,CH3 �����8������������:�
(iii) � �#������������#��0�$��� �#������������#��0�$��� �#������������#��0�$��� �#������������#��0�$�� (Ozonolysis of alkene) : 
 
��� �#�������������	�
�������������>�-����������&� 
������
�������������1���>
�����
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�
������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���� Note: ����

(i) ��������"!�����.0�$�����/������ Zn ���&�
����/�������� !��"!�����)	������3��#��4������ ����������%��
������������
(ii)  "���.�8�����@�����������	<#������@�%8���#��'(����
� ���"!;�������������#��%����������8����4���������#�� 0�$��&F��/����
�������%���	����������������(����5�/�����������	�
� ��������/�����������	���3��#�������4������'(�����@� %8���>��'(�������������

� (iii)  ��������	�
�������%�����#�����	���%�?�
(a) 
�/�������	�/�����������	������
������%�,������"!;� �������� ��!�""����������
(b) 
�/��1�#��#�����	�/�����������	������
������,������ "!;����������"�	��� ��$;�""����������
�

Ex.3  ���������"!;������������������#��0�$�������#$���,�� �#$�� !��"!���������(�	�=	�"��3���	������H4���>�-�� ��������
 
 
 
 

 
 2,I?�!�"����(�	����?�2,J�?!�""���
�
�
�
�
 
 2,J�!�"���%�(�	�����2,J�!�""����
�
� (A) ����� (B) /�������#����.
.#��%�����&K�����������
� �
Ex.4  ���������"!;���������������#��0�$�����=	�"���3���	� ���I����	�/������
� � � ��%�#�� ¾¾ ®¾ ozone ��%�#�$;�"����������"!�
�
�
 (IV)  � ����	������3��#��4��� ����	������3��#��4��� ����	������3��#��4��� ����	������3��#��4�� ( Oxidation of Alcohol) : 
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1O� � ����	� ��� PCC ���@���� ��3��#��4�� ������ ��� �� !��"!� �>�-�� ������ �� %,�Na2Cr2O7 ���@����2O� � �����3	� ���
��3��#��4�����������#$�����>�-������������
�

�/��)	#
� K2Cr2O7 
�� KMnO4 ���&�
������������������� !��"!��)	���%���3��#�L��� ������������

� �
� RCH2OH ¾®¾ ][O R – CH = O 
 
Ex.5 CH3 –CH2-OH + Cr2O7

2- 9���%�#:�+H+           CH3 – COOH + Cr3+ 9���:�
�
 
Ex.6  
 
 
 Note:  
 (i) �� !��"!�������%.�/#���������%��(���"����/��������3 ��#��4�����������)	������������

(ii) PCC (CH2CI2 �����!��
��	������>����$:��������3	#����1������9 CrO3 �����!��:��� �����3	������ !��"!��>�-�������
��%���
�����������
����1�������@�%8��������>�4����# ����������

� (iii) 2 � �����3	���3��#��4������#$����/���������
�
� R2CHOH ¾®¾ ][O R2C = O 
 
(V)  � �����3	�����.��"!;���#��4�� (Dehydrogenation of Alcohol): 

�.��"!;����#��4������(�����"!;����������G���������� ��1�������-����3������&�
������
�����������
�

 o�� �����3	� (RCH2OH) ®

-

°

2H

c300/cu
 �� !��"!� (R-  CH = O) 

2 o�� �����3	� (R2CHOH) ®

-

°

2H

c300/cu
 �#$����(R2C = O) 

I  o�� �����3	� ®

-

°

O2H

c300/cu
�� �#��

�
Ex.7  
 

 
Note : 2o � �����3	����� 
�����
���L�#
��?�M
�$�3���"!� [(CH3)3CO)3]3 AI, ���@����1�#��#$�������%��3��#�L����
�����
�������%�"�����	
����	��2�� �����3	������ 
�����
�� �L�#
��?�M
�$�3���"!������(���-����
���������%��F�+ ���5���#$����
��	�
�����������

� R2CHOH + [ (CH3)3] AI ® (R2CHO)3 AI+ (CH3)3 C-OH 
 20 alcohol 
 
    
  
 
 
(Vi) ���� �)	������� +�
��	.4�����N��G�����.��@��)	������� +�
��	.4�����N��G�����.��@��)	������� +�
��	.4�����N��G�����.��@��)	������� +�
��	.4�����N��G�����.��@���� ��������� (Dry distillation of Calcium salt of acid): 
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Ex.8   
�
�������������������� +�
����#$�$�
�

�)	� ��� ��� +�
�� 	.4�� ��� N��G�� ���.�� <������ �)	� ��� � �� +�
�� 	.4�� ��� ��(�� ����� ��� � !#��"!,� �#$���� �����
<�3���� !��"!������H4���>�-������������

�
   
 
 
 
 
 
(VII) .�#.�#.�#.�#
��)	��%��#�.�G������IOO������=%�����3���"!����� >.����������
��)	��%��#�.�G������IOO������=%�����3���"!�����>.� ���������
��)	��%��#�.�G������IOO������=%�����3���"!�����>.� ���������
��)	��%��#�.�G������IOO������=%�����3���"!�����>.� ���������� ���
���� (On passing vapours of fatty acids over magnous oxide at 300 c) 
 
 
 
 

�
.�#
��)	��#�.�G������<�3������)	������(���>.������� �������� !��"!,��#$���������<�3���� !��"!������H4�� �>�-������������
�

� �
�
�
�
�
�
 
 
(VIII) ����?�!�"���	�"!�����	#
�6���#
��	��0�$����������P����?�!�"���	�"!�����	#
�6���#
��	��0�$����������P����?�!�"���	�"!�����	#
�6���#
��	��0�$����������P����?�!�"���	�"!�����	#
�6���#
��	��0�$����������P� ���
���� (on aqueous alkali hydrolysis of gem- dihalides) 
 �
�������� ���'(�����!�"���	�"!�� !#��"!�/���������������'(�� �#$����/��������
� �
�
�
��
 
 
 
 
(IX) .�����>�>��P�.�����>�>��P�.�����>�>��P�.�����>�>��P�(Wecker process) 

� �#���#8����#��%���� !#��"!�
���#$�������%��3��#�L ���������#�������.�
��
�� O2 ��&��'(������%� CuCI2 �#�(���!#��#�
&F�>���#
������
���� PdCI2 �.	
�������1��L����
���������%��(�#������	�.����
�& C����� �#���#$����/���������

   

 CH2 = CH2 + H2O + PdCI2 
2

2

airorO
CuCI

CH3 – CH = O + Pd + 2HCI 
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Note : ��1���>
�����/������ PdCI Pd ��%����� CuCI2 Cu(1) ���%&����
���������������
(X) ���
�����1���������&�
���������������	�
����������� �������P���
�����1���������&�
���������������	�
����������� �������P���
�����1���������&�
���������������	�
����������� �������P���
�����1���������&�
���������������	�
����������� �������P� ���
���� (Preparation of carbonyl compounds using grignards reagent ) 

(a) ��"!;����� ��
��"!� �#� ��>�
��� ��1������ ��� ��(�� ��1�� L�� ����� ��� �	� ��� ��(�� /��� ���� ��0�$�� � (double 
decomposition) ��������� !#�#��@������ !��"!�/��������

� �
� ��
�
�
�
� &��������>�>��@����� �#	��
��"!��#$#�#��@�����#$�� ��/��������
�
� �
�
�

 
 
(b) �� �	<�3���$���>�
�����1�����������(���� !��"!����� �/�2���� ����	������� ������$�&�������������'(����� #$����
�����/�I�� �����3	�/��������

� �

  
+

-
HOHii

MgBrRi
/)(

)(

2

 R  - CH – OH  

 
 
 
 
 
 

Ex. 9 C6H5CH2CO2CH3 ®
+

H.2

)excess(MgBr
3

CH.1
 A ®

D

4SO2H
B 

 
 
Sol.   
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(A)  ��.	��� !��"!��������#��.�8����.	��� !��"!��������#��.�8����.	��� !��"!��������#��.�8����.	��� !��"!��������#��.�8�� (Methods used fot the preparation of aldehyde only) 
(i) ��������4!� ��1���>
����������4!� ��1���>
����������4!� ��1���>
����������4!� ��1���>
�� (Rosenmund’s reaction) : 
�� ���� ��"	#�� ��� H2 ��� ��(�� �)	� �	����"!� �� !��"!� ���
%����
�������������%�
��3���	��!
��&F�>�������*���� %������������
��� <�$���� Suppported ���������

� �
� �
�
�
 

Note :  (a) BaSO4 ���@����Pd &F�>�����.G����������������%�������� !#��"!�������� �� ����3	���%����
����#����������
����

� �
(b) <����� !��"!�"���.�8��@�����>�-����#���
����������� ����
����� HCOCI �����
���������'(��
#������������

� (c) �)	��	����"!������!�"��� �	����!��
���#���1���>
��� ���#$�����>�-������������
� (ii) '$#<�����
��'$#<�����
��'$#<�����
��'$#<�����
�� ( stephen’s reduction ) 

 
R – C º N ¾¾¾ ®¾ HCISnCI /2 R- CH = NHHCI ¾¾ ®¾ OH 2  R – CH =O + NH4CI 
   � !#�#����"!;���	����"!��
(iii) ��3����� �>�>����3����� �>�>����3����� �>�>����3����� �>�>��(Oxo process) : "��� ��������3
	#��4��1�#��������%�
��3�&C������ .�/� �� �������� $���������	�
&F�>�����#�&��'(�������%� �#���	�������(����1���>
� �������� !��"!�/��������

� �
�
 

(iv) ��"��?�$#��3����1���>
����"��?�$#��3����1���>
����"��?�$#��3����1���>
����"��?�$#��3����1���>
�� (Reimer Teimann reaction ) : "���.�8�����@����<#��3�	���� !��"!���
�����
��
���������

�
,�
�
�
(B) ��.	��#$�����������#��.�8����.	��#$�����������#��.�8����.	��#$�����������#��.�8����.	��#$�����������#��.�8�� (Methods used for the preparation of ketones only) 
 (i) � ����3
	��	����"!��������>�
�����1���������&�
���� @���� ����3
	��	����"!��������>�
�����1���������&�
���� @���� ����3
	��	����"!��������>�
�����1���������&�
���� @���� ����3
	��	����"!��������>�
�����1���������&�
���� @�������
� �
�
�
� (ii) � ����3"������"!;�"!��������>�
�����1���������&�
�� ��@����
� �
� �����
�
 
 (iii) � ����3
	��	����"!������!�"��� �	���!��
�����&�
��� �@�����
�
�
�
�
�
�������
         �
�
�
��������
�
�� (iv) �������$����"!;���������������	��4��
�������3
	#��4 ��@����9�<>!	?��>Q$���1���>
���
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� C6H6 + CH3COCI 
3AICI

Dry
C6H5COCH3+ HCI 

     Acetophenone 
  

 C6H6 + C6H5 COCI 
3AICI

Dry
C6H5COC6H5+ HCI 

 (v) b - �#$���'$������)	#
��	��0�$�������/�����������#$���'$������)	#
��	��0�$�������/�����������#$���'$������)	#
��	��0�$�������/�����������#$���'$������)	#
��	��0�$�������/����������� ���
� �
 
 
 
 

Note : (i) 
�� b �#$���)	����������������#������(���.���������	#�L�� ��������%��������AP��/'
#���>#
��%�>�4���.'(���
�>�>�����@��������#�����

�
� �
�
�
 

 
C.  �������	��������	���������.�
���P�������	��������	���������.�
���P�������	��������	���������.�
���P�������	��������	���������.�
���P� ���

��� ��#$���� ��� /��� ���	� ���� �@�%
���#� ���>
� ��=�#�+� 
�� 8����� ��� ��(�� ���� ����� ��� ��/� �	� ��� ��(�� ��1��L� � ����� ���
�������	��>�-����������%��

�
�
�
�
�
�

�������	��)	#
���8
����������.�
������������������	 #��/�������R�
�
�
�
�
�

6.���� ��������	�
�������%��#�����
������1��>
��3���������	�
�������%��#�����
������1��>
��3���������	�
�������%��#�����
������1��>
��3���������	�
�������%��#�����
������1��>
��3�� ���
���� (chemical reaction of carbonyl compounds) 
 ��������	�
���������1��'���#�
����F�����1���>
��/�� ������
6.1� ���1��'���#�
����F�����1���>
�����1��'���#�
����F�����1���>
�����1��'���#�
����F�����1���>
�����1��'���#�
����F�����1���>
�� (Nucleophilic Addition reaction) : 

������1��'���#�������>��$�3����� (C = O) �@�%8�����
������������%���������	�������#���>
�+�#	�����3��#�������4����#��.D���
E4����������4���(���������?���3��#����@�%8��������� ��4���8�>�.4����������4������#���%�"	��$;�3�'���#���������	����������4����
sp2 �%������(������	���%���������	�������������6����.%� ���8�%���@�%8��������#�1�#��������>�4������	�����	� �A��!�/������%�
��P���>
�+�#	�������>����)����������

�
�
�
�
Ex.10 �#$�����#���	�������� !��"!���8�����>
�+�#	�����
�� %�R��
Ans. /����������������#$���,��� !��"!��#���>
�+�#	������ ��>1���.�����������
� �
� (i) �>���4����>1��.� � �(ii) ���.���>1��.�
� �
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(i) �� �	���������S� I  �>1��.,��#$������%�C+ (C – O)- �����.�+���#����������������������
(ii) ���.���>1��.�1�#���������	�������#���>
�+�#	������� ������������

�
���� (i)  � �� �� �� �����3	������(����1���>
������3	������(����1���>
������3	������(����1���>
������3	������(����1���>
�� (Reaction with alchol) : 

N��G��HCI �����#�&��'(���������������	�
������� �����3	������ (����1��L������������#$�	�/������%�9
�/��� !��"!��� ���
�#$�	�9
�/��#$���:��>�+�P����#��#$�	���������#�#$�	 ������4�������(����

� �
�
�
�
�
�
� Note :  
 9:�	)�����
�����	��� !#��"!����� proctect ���������	����#$�	������4����
� 92:���#$�	���>
�F��������"�(�������������
� 9I:���#$�	������)	����@������	� (original) �� !��"!�����.D�$���������������

9J:���(�	#��=	�"��3	������(����1��L���������������� �>
���#$�	�
���#$�	��>�-�������� (1,3 dioxolans).  
          
 
 
 
 
 
 
 

9T:���#$�	������4���#$�	������4���#���	��������8��� �6��(favourable) ��,�
�/�����#��4������/��������������	������&��'(�� �
����

� (ii) HCN ���
���P�
��6����&F�>�����
����������
���P�
��6����&F�>�����
����������
���P�
��6����&F�>�����
����������
���P�
��6����&F�>�����
�������� ���
��
��.�8���
��.�8���
��.�8���
��.�8�����

����
� �
�
� �
�
�
�

 
 
Note :  

 9:��� !��"!���� HCN ���
���������
�����"�!;��/��������
� 92:��
�����"�!;������)	#
��	���0�$���������� a ��"!;�3��#��)	�/��������

9I:���
�����"�!;�� NH( � ) �����(����1��L������������/��)	#
��	��0�$���������� ��/� a ��#�����)	�/��������
9J:��#$�����#��'(������%���
�����"�!;�������4��&F�>�4�#
���������%��
������#$�������.L�/������������4� ������4���.���8��������
����
(iii)  ����!
����"��� <�"$���� 
��������!
����"��� <�"$���� 
��������!
����"��� <�"$���� 
��������!
����"��� <�"$���� 
���� (NaHSO3) � � "����1���>
�����&�
������������	�
�������%�������H4 ���������L(���
��������%��
���������%��
�����"����>
����%�	.4����� ������

� ����>
���.�0�U���>
���.�0�U���>
���.�0�U���>
���.�0�U����� ����
�
�
�

	.4�������)	#
��	������>
�������������U�������	�
�� �����>�-�����������������
�
�
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�
(iv) �	����
�����	����
�����	����
�����	����
���� (Addition of water ) :  �� !��"!�������#$�����	������>
��������!�3"��	����� ����%��	����/���	�
���1��'���#����%"�����4�������6���8�#�#������������ ����	���������
�����������%��������)	�&F�>������	�� ����>
�����.�������
�V�
��������������

� �����
��.�0��U��
��.�0��U��
��.�0��U��
��.�0��U���� ���� ����
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
W�2� 
����F����.	�������1���>
��
����F����.	�������1���>
��
����F����.	�������1���>
��
����F����.	�������1���>
�� (Addition elimination reaction)  

������
������%��8�����A�
��������������	���������
� ������7
�F������������%���������� !��"!�������#$��� ������������������
	�6��4�����4������	����F.��4�������&F��/����������� �"$;������@�%8���>�(�����
����F���&F��/��%�����	�����.	�����������4����
����������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�� ������
��7
�F���������(����1���>
��������
��7
�F���������(����1���>
��������
��7
�F���������(����1���>
��������
��7
�F���������(����1���>
�� (H2N- Z) 
 "����1���>
����%����1��'���#�
����F���������	�����. 	���������������
�
�
�
�
�
�
�


����1���>
��/���	��)	#
���8
�����%�)��������#����� /���	�6����������
��7
�F��������	�����1��'���#����/ >�&F���������������
�
�
�

�>�	��)	#
���8
��	��������������
��7
�F����  N ����4������&��'(����
��=���"	��$;�3��
�=���>��$�3�� �>�4������>��$#�#�L��
������
��7
�F�����������������������������	�������� ���	�����1��'���#��#�������
����#�������������
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� �
� > C = O  + H2N-Z ® �> C = N - Z 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

Note: � (i) �>�!#���1���������&�
������H4�������������	�
������ �����.1��/��������%���
����������  
� ����
WWWW����I�I�I�I�� ������������.�
���������������.�
���������������.�
���������������.�
��� (Backmann Rearrangement ) 
  
  
 
 
 
 

��
��.�8���
��.�8���
��.�8���
��.�8�����
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
Note : (i)  ��3��#�������.�
���@����"�������.
.#����"!�/������� �

(ii)  "����1���>
����%�–OH ����������$#�.�	�������'(��������������������
� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
W�J� � !�3	��%0����� !�3	��%0����� !�3	��%0����� !�3	��%0���� (Aldol Condensation ) 
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��������	�
���������/����4�����%�����8
��%0�������� ���������������������������4�����%� a ��"!;�����&��'(���������������
6���#
���8
����� b ��"!;�3��#�� !#��"!X�#$���������8
����� ba , ��%�L-��� !#��"!�X��#$�����>�-������������

� � �
� ��
�
�
�
�

��>
��.�0��U��>
��.�0��U��>
��.�0��U��>
��.�0��U����
�
�
�
�
�
�
�

�)	#
��
��6���#
� -b ���"!;�Y��#�� !#��"!�X��#$��������	�����.	��������� �������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� �

ba , ��%�L-����������	�
���������������	�
��������)���>� ����>�-����
�����������
ba , ��%��L-����������	�
��������%� a �'(������� H ����� b �'(������� –OH ��������� b ?���"!;�3��#���������	�
�������>�-���

��
�����������
� �
�
�
�
�

��� a ����� b �����������&��������>����������!�����������	�
����� ��>�-����
��������������
�
�
�
�
�
� �


��/�����������	�
�������%���"!;������������������� �����������#���0�$������>�-����
�����������
�/���A� �����������
 
Ex.11 ������"!;������������������#��0�$�������/�6�������� �(��������������2?���(�	���$�2?�"��	��>�-���������� ��

� &��������>�������8�������?�
� �
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&�
������1���>
�����/��������������	�
������������� %�"��	����1���>
�����P����4.��� !�3	��%0������%���� ����"!;�������������
I�"�����������
��>3��?�� !�3	��%0���P��>3��?�� !�3	��%0���P��>3��?�� !�3	��%0���P��>3��?�� !�3	��%0���P����
/����>�������������	�
��������%���&�
�������������� ���0�����&F��/������H4���>�-�������������
�����/��� �>���������������	�

������/����>��������������
��/������%�����'.%
���� �	�������/������4�������	�����1��'���#������%��
��>3��� !�3	����/������<����� !��"!��������#$�� !�� "!����&�
��������������#$�� !��"!�����1�#� a ���"!;�����������
��/������"!;�3��#���(�	������@�����>��'(����������� ������%��
�����<����� !��"!��#�A��$��������$;�"���" !;�3��#��#$�� !��"!�
/���������������<����� !��"!������(���>�3���������� ����1���>
��@����$�$;���"!;�3��#���(�	���(����/�������������������&F��/����
*�����%<����$���
��/��������
�

 
 
 
 
 
 
Ex.12 ������ !��"!�� !�3	��%0������������>������
�������� �%��
Sol.  ��������
� �
�

�������4.��� !�3	��%0����P�������4.��� !�3	��%0����P�������4.��� !�3	��%0����P�������4.��� !�3	��%0����P� ���

�/�����#��4�����%� a ��"!;���������4���
����/�����������	������&��'(���� �����6���#
���8
�����>
� b ��"!;�3��#�� !#��"!�
X�#$������������4�������(�� ba , ��%�L-��� !#��"!X�#$�����>�-������#�����

� �
�
�
�
�
�

&F��/��#�������#���������������1����������������%�� �����������������#��������4.��� !�3	��%0������%���� �����%����
� Note: �)	#
���8
������ !�3	��%0������)���>��������������
� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
R�
WWWW����TTTT���� ������������1���>
��������������1���>
��������������1���>
��������������1���>
�� (Cannizzaro reaction ) 

��������	�
���������������� a ��"!;���������4�����#�������������>�	�6���#
���8
�� ���%� .G��������#��4�� �(�.�� ��3��#��
���
����1���>
��/��������

� �
�   +  
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����1���>
��3��������4.��������������1���>
������
� �

��
��.�8���
��.�8���
��.�8���
��.�8�����
����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
"����>
��.�8�����'�G$���%�����)	������&����������	� 
���������������������� OH ��������1���'���#����*�����%���!�����%��
Note: 
��/������
����%������"!;�"!���
�����
������ (I) ���
������ (B) ���'(�������4����1���>
��/����8������������.�	��
�/�����

��>��������������1���>
����>��������������1���>
����>��������������1���>
����>��������������1���>
�� (Cross cannizzaro reaction): 
/����>���������������	�
������������� H-a ����4�����#���%,���'�����>
����������,��)	�&������� ���	�
����������������������
OH �����������.���8�������!�������
� �
�
�
�
�
�
�
�

�'(��#� (i) ��%�OH �����#���� (A) ����������%��'(���� (ii) ����(B) �������������P�)	�<����$���
������������
� ���U�����U�����U�����U��4����������������1���>
��U4����������������1���>
��U4����������������1���>
��U4����������������1���>
��U (intra molecular cannizzro reaction ): 
�
�
�
�

��
�>�.�0��U��
�>�.�0��U��
�>�.�0��U��
�>�.�0��U����
�
�
�
�
�
�
 
 
 
Ex.13  
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Ans. <���	�=	�
���	�������!��	���)	�/�����
������������� ������������������������������������	���������>�4�� ����������
� �

����#��������	%���)	������.�
�������#��������	%���)	������.�
�������#��������	%���)	������.�
�������#��������	%���)	������.�
��� (Benzil benzilic acid rearrangement) 
 
 
 
 
 
  
 

"�������	�������	���)	������.�
�������	�������	���)	������.�
�������	�������	���)	������.�
�������	�������	���)	������.�
������%<���	���������'( �������4������������
� �)	�&/���4�?��
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
��.�8��P?��
��.�8��P?��
��.�8��P?��
��.�8��P?����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
WWWW����WWWW ��������1���>
�� (Perkin Reaction) : 

�������$���� !��"!������������ !��"!��������#��)	�� ������!
��	.4���(���&�#��)	��������"!;�"!��#�&��'(� ���������>
��
�������� ba , ��%��L���)	��>�-������������

 
 
 
 
 
 
������������������������������������������>
��.�0��U��>
��.�0��U��>
��.�0��U��>
��.�0��U         
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� �
�

 
Note : ba ,  ��%�L-���)	��#�������#���������������1���>
�����&�
 ��������	
���
������"!;�"!�������������������	���
���������"�����	
�� a ��������� ‘H’ �(��� b ��������� –OH 	����� ba , �������%8�����1�%����������%�������#���/+���
��
�
�������

� �
� "����@��������)	��(���&��������"!;�"!��������	���� ��������
� �

Ex.14 C6H5= CHO + CH3 – COOC2H5 
OHandheatHC

inabsoluteHNaOC

52

52   (D) 

Sol. (D) C6H5CH = CHCOOC2H5 
6.7 ���.�����	�?���1���>
�����.�����	�?���1���>
�����.�����	�?���1���>
�����.�����	�?���1���>
�� (Knoevengel reaction ) 

"����1���>
�������������	�
��������� ba , ��%�L-���)	����
����������"�����������!#���#�&��'(� ��������	�������'$�����
&�
������
�����������

� �
�
�
�
�

��>
��.�0��U��>
��.�0��U��>
��.�0��U��>
��.�0��U 
     
 
 
 
 
 
 
 
                 
 
 
 
 
     
6.8 ��<����<����<����<����$5��#���1���>
����$5��#���1���>
����$5��#���1���>
����$5��#���1���>
��(Reformasky reaction) 

��� ��������	� 
������ �.%� a ��	����� 
���� �'$�� ���� Zn ��� ��(�� ���� ����� ���+���� �	� ��� ��(�� ��>
�� ������ ���
b ��"�!;�3��#�'$���>�-������������

� �
�
�
  
  
 "����1���>
��������)���>������Z�����������
����������������������������������>
��.�0��U��>
��.�0��U��>
��.�0��U��>
��.�0��U����
����������������������������������������������������� ���
�
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�
�
�
�
�
�
�
W�[� �.�$����1���>
���.�$����1���>
���.�$����1���>
���.�$����1���>
�� (witting reaction)  
 "����1���>
�����&�
������������	�
���������<�'<���� ��
	�"!��#���>
��@����� �#���>�-����������%�
������ ������
� �
�
�
�
�
�

Note :  <�'<����� �
	�"!����� ����9����� ����!
�� �(��3���"!:�� #�&��'(���� ��� �� �	� ��	�"!� �.%�$;�"�<���	�<�'<#���# �
��>
������
���
�����������
��>
�����>
�����>
�����>
���.�0��.�0��.�0��.�0��UUUU 

  
 
 
 
 
Ex.14  
 
 
6.10 ������"���%0����������"���%0����������"���%0����������"���%0���� (Benzoin condensation) 

��������� !��"!����� �����3�	���.	
�������>�	�6���� ��������$��+�
����
��"!������(��������
������������ ��������"���>�-��
����������

�
�
�
�
� �
����������������������������������>
��.�0��U���>
��.�0��U���>
��.�0��U���>
��.�0��U�����

����������������������������������������������������������������������������  
 
����
����
�
�
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6.11 ��
���.	��������#��4����
���.	��������#��4����
���.	��������#��4����
���.	��������#��4�� (Baeyer – villager oxidation ) 
 "����1���>
����������!����&�
����������'$�����
���� �������
�
�
�
�
�

��>
��.�0��U��>
��.�0��U��>
��.�0��U��>
��.�0��U����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
����
WWWW����2222���� ��	��<������1���>
����	��<������1���>
����	��<������1���>
����	��<������1���>
�� (Halofrom Reaction) : 

��#$�� !��"!������ ���(�	� ��(�	� �#$����6�����#�&��'( ���� �����	������� ��� (CI2’Br2 orI2) �#.>��� ��� ��>
�� ����� ���� �����
��	��<�����(����)	�	.4������������

� �
�  
 
 
 

"����1���>
��������������������������������	��<���� ������.�������������������
�����"�����)	#
���"!;��� ������4������������
�(����� �	����(�	��#$�������N��G��1�����)	�	.4����� ��� ����"���)	�	.4������� �	��#$����������8��������� ����4���
��������%��� �	����(�	��#$���������	��<�����������# ���>
��/����/��������%����������#�����
(a) 9��	����#��4�:9��	����#��4�:9��	����#��4�:9��	����#��4�:����
(b) 96���#
��	���0�$�:96���#
��	���0�$�:96���#
��	���0�$�:96���#
��	���0�$�:  

� �
 
 
 
 
 
 
 
Note : 
����1���>
�������������������#�&��'(�������������� �����&�
�����#�����#�����

WWWW����IIII���� �	#���+������
���	#���+������
���	#���+������
���	#���+������
�� (Clemmensen Reduction) 
 "����>
��@������������	�
�������%����� �����>�-���� 
������������
� �
�
�
�

��>
��.�0��U��>
��.�0��U��>
��.�0��U��>
��.�0��U����
� �
�
�
�
�
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�
�
�
WWWW����JJJJ���� .� <?��+�������
��.� <?��+�������
��.� <?��+�������
��.� <?��+�������
�� ( Wolf – kishner Reduction) 
 "����1���>
��@������������	�
�������%����� �����>�- ���#����#�����
�
�  
 
  
��>
��.�0��U��>
��.�0��U��>
��.�0��U��>
��.�0��U��������
 
 
 
 
����  
 
 
WWWW����TTTT���� ��>�
�����1���������
�������>�
�����1���������
�������>�
�����1���������
�������>�
�����1���������
����� ( Addition of Grignard reagent over carbonyl compound) 
 "����>
������ �����3	��>�-�����������"����>
������ �����3	��>�-�����������"����>
������ �����3	��>�-�����������"����>
������ �����3	��>�-������������ ���
� �
�
�
�   

(i) <����� !��"!��#���>�
�����1�����������>
���F�+���5� �)	#
��	���0�$������������>�(������ �����3	��>�-��� �������� 
� �
� �
�
�
 

(ii) <�3���� !��"!��������������
��� !��"!��#���>�
����� 1�����������>
���F�+���5��)	#
��	���0�$�����2�� ��� ��3	�
�>�-������������

�
�
�
�  2�� �����3	�������)���>����1�#��>�-��������������
�

2O�� �����Y	�������)���>����1�#��>�-��������������
� �
�
�
�
�
            (iii) �#$�����#���>�
�����1�����������>
���F�+���5��)	#
� �	���0�$�����������I�� �����3	��>�-������������  
�
�
�
�
�
�
�
��������I O�� �����3	�������)���.�8�
��%����1�#��>�-����
����� �������������������������
�
�
�
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�
�
�
�
�
�
 
 Note: �2�� �����3	������3��#��4�����������#$�����>�-����� �������
WWWW����WWWW���� ��������	�
�������%�������
����������	�
�������%�������
����������	�
�������%�������
����������	�
�������%�������
�� (Reduction of carbonyl compound) 
 (i) � �����3	�������
��P?�� �����3	�������
��P?�� �����3	�������
��P?�� �����3	�������
��P?�� ���
� � �  
 
 
 
 
 
   

  

(i) ������Y	�������
��U?������Y	�������
��U?������Y	�������
��U?������Y	�������
��U?� ���

������������������������������������������������������������������������  

 

  

 

6.17 PCI5 N��G�������1���>
�N��G�������1���>
�N��G�������1���>
�N��G�������1���>
���
� ����!�"���	�"!��>�-����������%��
�
� �
�
�
 (i)  CH3CH = O + PCI5 ®  CH3 – CHCI2 + POCI3 
  
  
 
  
 
����

9��
���1���>9��
���1���>9��
���1���>9��
���1���>
��3�P:
��3�P:
��3�P:
��3�P:����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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�
�
�
�
�
�
         (2) 
�
�
�
�
�
          
  
 T�� C6H5 – C- CH3  
 
 
 
 
 
 W�� C6H5COCI  / AICI3   COCI2 / AICI3 
 
 
        
 
  
 
 
 
            (4)    
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OOOO�������� � !#��"!�����������������	
���>
������������.� !#��"!�����������������	
���>
������������.� !#��"!�����������������	
���>
������������.� !#��"!�����������������	
���>
������������.�	���� A���F.��4�����1�������	����A���F.��4�����1�������	����A���F.��4�����1�������	����A���F.��4�����1������� ���
���� (Some important reagents used for identification of aldehyde.) 
 
(i)  $�3	�����1�����������>
���P�$�3	�����1�����������>
���P�$�3	�����1�����������>
���P�$�3	�����1�����������>
���P� (Reaction with Tollen’s reagent) 

$�3	�����1������������
��
������ .����"$;�!�������� �%�"���AgNO3 �.	
�����������
����"!;�3���"!���	�������
�������
��%�"������	�� Ag2O �������������
����"!;�3���"!�����.	�
�������$�3	��� ��1��������	��������

� 2AgNO3 + 2NH4OH             Ag2O + NH4NO3 + H2O 
 Ag2O+ 4NH4OH            2[Ag(NH3)2] OH+ 3H2O 
     Tollen’s reagent 
 $�3	�����1���������/���	�����#��������"����1���>
�� �������/��4�����������
�
�  R – CH= O + 2 Ag (NH3)2 + 3OH              PCOO + 2Ag + 2NH3 + 2 H2O  
  R – CH = O + Ag2O             R – COOH + 2Ag 9����/��4��:�
�
���� (ii) <���	%���.	
��P�<���	%���.	
��P�<���	%���.	
��P�<���	%���.	
��P� ( Reaction with fehling ;s solution ) 


�� �
���>�� ��
�� ���6����
� �.
	���>�-�� ������ ��� ���� ��� ����!
�� ���$��+�
��$�$���$���� ��$	� 
������ ������ ��%�"���� /���
�.	
�� �>(���?� �>(��� ����� ������ ��%� �<���	%�� �.	
�� � (I) (CuSO4 �.	
�� �(���<���	%�� �.	
�� (II) 96���#
� ����!
��
���$��+�
��$�$��$�:�/�������.	
����������	��������� ����#	#��%������.	
���>�-�������������

� CuSO4 + 2NaOH             Cu(OH)2 + Na2SO4 
 
 
 
 

/�������.	
��������������
����%������� !��"!������( ����	�����������������
��>����3���"!� (Cu2O) ���	�	�1������.6����
/������%�"������ !��"!��#�&��'(�����#����G$�����#�� ���

� �
� R – CH O + 2 CuO  RCOOH + Cu2O ( Red ppt) 
   Blue 
 RCHO + 2Cu2+  + 3OH ® R – COO0 + 2Cu0 + 2H2O 
         (Red ppt) 
(iii)  ����!�$��.	
������!�$��.	
������!�$��.	
������!�$��.	
�� (Benedict solution)  

"�������1�#�/����.	
����	����������%��.	
��9:,�
�� ����!
����"$;�$����6���#
��.	
����������%��.%��.	
� �92:�
����3���
� <�$�����.	
����������%�/������������	�����������! �$��.	
���������%������#	���%���������������

  
 CuSO4 + 2NaOH ®  Cu (OH)2 + Na2SO4  
 
  
 
 
 
 
   
 �� !��"!�����!�$��.	
�������(��8���F������6�4��/��� �����
�
�
�
(iii)  �+�<���1�������+�<���1�������+�<���1�������+�<���1������� ��� (Schiff’s reagent)  
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�� �������	#�� ��"!;���	����!� ��� ���� �.	
�� ������ ��� � ������ �%�� �.	
�� ��� SO2 �������� ��� ��
�� ���� ����� ���%������
�� !��"!���	����������P�	�	��%���>�-������������ (Magenta solution in H2 SO3) 

Nucleophilic addition reactions      Exercise – 1 
   
Single choice Question   
�� �/
���
�����1��'���#�����>�����������	�
�������� ��#����1��'���#�
����F�����1���>
������>�����>
�+�# 	�������>������
� (A)  H2C = O >(CH3)2 C = O Ar2C = O > CH3CHO >ArCHO. 
 (B)  H2C =O > CH3CHO >(CH3)2 C = O > ArCHO > Ar2C = O. 
  ( C) ArCHO > Ar2C= O > CH3CHO >(CH3)2 C = O > H2C = O. 
 (D) Ar2C = O > (CH3)2 C = O >ArCHO > CH3CHO > H2C = O. 
2. PhMgBr �����(����>
�+�#	��������#��>������
� � (C6H5)2 CO,  CH3- CH = O  (CH3)2 C = O 
             (1)                   (2)                  (3) 
 (A) 1>2>3  (B) 2>3>1  (C) 3>2>1  (D) 1>3>2 
3. �������	
����
�����"!;#�������4����
��%��&C�������� ��R�
� �
�������          
 
 
         
 
4. ��������	�
�������%������
�����"!;#�������	���0�$�� ���	���$���)	�/������%���������	�
����������
� (A) HCHO    (B) CH3CHO 
 (C) CH3COCH3   (D) CH3COCH2CH3 
 
5.  �
� �
�

��1���>
������>�-��&F��/�����
� (A) �..������.
.#�� � � �� (B) ����������H4���
� (C) �#����
������� � � �� (D) �>���+������>
�N��\��>����)�*�#��
W�� ��)��	�����
�������%����� O18 �#� H2O

18 �����(���.��
���#�/������0�$��������>�����7
.�'(��� �#������
� (X) CCI3CHO  (Y) CH3CHO   (Z) CH3COCH3  (W) CF3CHO 
 (A) W>Z>X>Y     (B) W>X>Y>Z 
 (C) W>Y>Z>X     (D) W>Z>Y>X 
7. ��)��������������
����������	����
���������)
��'(�� �%���������8���������R��
� �
� �
�
�
������������
�
�
]�� ���$�� !��"!�����!
����"!;������ <�"$���������1� ��>
�����&F��/�����������
�  
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[[[[�� CH2O 
OH
MgICHD

3

2
 X 

D
42. SOHConc

Y 

 &���������1���>
�����
������ x ����� y �>�+�P��������
� �

(A) CHD – CH2 – OH , CHO – CHO  (B) CHD2 – CH2 – OH, CHO – CHO 
(C)CHD2 -  CH2 – OH, CD2 = CH2  (D)CHD – CH2 – OH, CD2= CH2 

 
10. /#��"����1���>
����� F     
 &F��/�B ��?�
�
�
�  
 
 
 
 
 
 
 
11. ��)����1���>
���>����� (S) ���������
� �
����  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
12  

��������������������������������������������������� ���������������������
������
�

���1�������1�������1�������1������ ���
�
�
����
�
�
�
�
�
�
�
I�� /#��"����1���>
������
� �
� �
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O
II

YXHCCHCHPh Cu
OHiMgBrCHCHi

)()( ,3
)(

23)(
¾¾ ®¾¾¾¾ ®¾¾¾¾¾¾ ®¾--=- D

�
� ����
�
�
�
�
 
J�� C6H5 – CHO ¾¾¾ ®¾ HOHNH /2 (X)   
 (A)C6H5 – CH = N – OH    (B) C6H5 – CH2 – NH2     (C) C6H5  - CN    (D)C6H5- C- NH2 
 15. ��)����1���>
�����&F��/������
� �
� �
�
�
�
�
�
           �
 
 
 
W�� �
�
�
�
�
�
�
^�� ��)����1���>
������>������.��������%��

� PhV º CH 
42

4

. SOHdil
HgSO

A ¾¾¾ ®¾ OHNH2 B+C. 

 &F��/�(A) ,(B) ����� (C) �>�+�%P�����
�
�
� �(����
�
�
�
��������������������������������������������������� ��(���
�
�
��������������������������������������������������� ��(���
�
�
�
��������������������������������������������������� ��(���
�
�
18  

 

(a) Y �  1, 4 - 
���F����F��/� ; Y �  

O
ll

CHCHCHCHCPh 32 --=-- �
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(b) Y �  1, 2 - 
���F����F��/� ; Y �  

O
ll

CHCHCCHCHPh 32 ---=-  

(c) Y �  1, 2 - 
���F����F��/� ; Y �  

O
ll

CHCHCCHCHPh 32 ---=-  

(d) Y �  1, 2 - 
���F����F��/� ; Y �  

O
ll

CHCHCHCHCPh 32 --=--  

19 
 
 
 
 
 
 
 
 
20. ��)����1���>
������>������.��������%��
� � �
�
 
 &F��/�� (A) , (B) �>�+�P������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
2��  
�
�
�
���
�
�
�
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22�� ���
������ (X) C9H10O 2,4 DNP �����(���#	���.6����/������%�	�����<��%�	���.	
���� ���(��	�	��.6������#�/��������

������ (X) ���� NH2OH/ H+ �����(����1���>
�����������
������ (Y) C6H11NO �>�-�����������
������ (Y) ��� PCI5  ���
��(��&���������.����������.
.#�
������ (Z) ��>�-����������%�(Z) �	��0�$����1���>
�����<	'.*-��>������"���)	��.%�
��#�	��/������%���)��������
������ (X) ,(Y) , (Z) �>�+�P��������R� �

�
 X Y Z 

(A)  

 

 

  
 
 

(B) 

 
 

 �

(C)  

 

 

  

(D) �
�
�
�

�  

MCQ  
2I�� ��)��	������������.����������1�������%�@�����%1 �.����R�
� �
�
�
�
�
  
 
 
 
 
 
 
2J�� /#��"����1���>
������	����������(�����#�����
� �
� �
�

(A) ��3����� E/ Z �����������%��
(B) ���"!�����	��0�$����#�$���)	�������"���)	,����	#��� ��(�	��#�������H4������������
(C) ��3�������������4�����1��'���#�
����F�����%���(���& ������/��.	�������1���>
������
(D) ��3�������������"!����
.
#�����

2T�� In the given reaction  
  

 
 
2W�� ���
������ (A) C5H10O <���	���"!;���������������������������F���$�3	����� #6�4������������F�����
��!��<������#6�4��

/������%��
���������?�
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3

3

3

CH
I

CHOCCH
I

CH

--

 (A)

O
II

CHCHCHCCH 3223 ----  (B) 

O
II

CHCHCCHCH 3223 ----   

  
(C)      (D)  CH3 – CH – C – CH3 

         |       || 
        CH3   O 

 

 
  ANSWERS 
Exercise – 1 
Qus. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Ans. B B A  B A B C D C B 
Qus. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
Ans. C C B A A B D B A D 
Qus. 21 22 23 24 25 26     
Ans. B B A,B.C A,B,C,D A,B,C A,D     
 
Hint:  
  
 
11. 
            
       
 
 
 
 
 
 
12. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Condensastion reaction                                                                               Exercise – 2 
 
       Singal choice Qustions : 
1. ��)��������� !�3	��%0������1���>
����#�/��������
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� (A) CH3CHO  (B) CH3CH2CHO (C) CD3CHO  (D) PhCHO 
 
2.  ��)��������� !�3	��%0������1���>
����#�/���������
� �
�

(A)   (B)   (C)    (D)  
 
  
I�� ��)����1���>
��������
�&F��/�����
� �
� �
� �

�
 
(A)       (B)  

  
 
(C)       (D) 

�
�
�
J�� (A)  
  

��>
������ (A) ��������
� �

 
(A)    (B)   (C)    (D) 
 

  
T�� 
������ (X) ������ !��"!� (C6H5CHO) �.%���#$��������8
����H���� !�3	��0�%������&F��/��� %�"��#��%������
�����R�
� �

(A)      (B) C6H5 – CH= C-(CH3)2 
  

(C) C6H5 – CO- CH2 – C = (CH3)2 (D) "����������"����#��
W�� ��)������	��&F��/� (C) �������%��
� �  
� �
�
�
�

 
(A)   (B)   (C)    (D) 

 
 
7. �/
���
����1���>
������>����� B ����
� �
� �  
  
 

(A)   (B)   (C)     (D)  
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(A)   (B)    (C)     (D)  
  

  
 
 
9.  
  

(A)      (B)   
  

(C)       (D)    
 
10. ��)����1���>
��������
�&F��/� (X)����
�   
  

 
(A)      (B)  

  
 
(C) C6H5CH= CH – NO2  (D)  

 
11. ��)��������������
������������(�	#����"!;���������� ��8����)	#
�����
� (A) CH3COCH2CH3 (B) CH3CH2COOC2H5    (C) CH3CH2CH(COOC2H5)2   (D) CH3COCH2CN. 

12. PhCHO+ (CH2CO)2O 
D,)2(

)1( 3

Hydrolysis
COONaCH

A ¾¾®¾ HBr B 

 &F��/�B ����
� (A) PhCH = CHCH2Br   (B)  
  

(C) PhCH2 CH(Br) COOH  (D) PhCH = CH – COBr 
13. ��)����1���>
����%��
�  
  
  
����������>�+��P� A,B ����
 (A)      (B)  
  

 
 
 
(C)       (D)   

 
�

J� ��)����1���>
������>�����������&F��/�����
�
�

�
�    
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(A)   (B)    (C)    (D)  

  
 
 
15.  
 
 
 
 
 
 
 

 X Y Z 
(A) H2CrO4 B2H6, THF  

 
(B) B2H6, THF H2CrO4/CrO3  

 
(C) B2H6, THF  

 
H2CrO4/CrO3 

(D) H2CrO4  
 

B2H6, THF 

 
 
16.  
  

&F��/�� (B) ����
� (A) Ph – CH2- COOH   (B)  
 (C) Ph – CH    (D) "����������"����#�
�
^�� �����������!��>�-�����������	����)������������# ���1���>
����#���#�����
� �

(A)            (B) 
  

(C)             (D)  
18.     
�
� �

(A)    (B)   (C)     (D)  
 
  
 
19.     
 
  

 
(A)    (B)   (C)     (D) 
 

  
 
20.    



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com  & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com  Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 33 

 
  

(A)       (B)  
  
 
 

(C)       (D)  
 
21. ��
�
� �

 
 
(A)         (B)   

  
 
(C)       (D)  

�
�
22�� /#��"����1���>
�����&F��/�����
� �

�
D
OH2  

 
 

(A)         (B)    
  

 
 
 
(C)       (D)    

�

Answers 
Exercise – 2 

 
Qus.  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Ans. D C B B A A B C A C 
Qus. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
Ans D B C B B A C B C A 
Qus. 21 22  
Ans. A D 
 
Hint:  
 
 
3.  
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15.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
18.    ¾¾¾¾ ®¾ 33 )(CHKOC  
 
 
 
 
 

 Redox & Miscellianous reaction                    EXERCISE – 3 
   
Singal choice Questions: 
 
1. ������������1���>
�������%��)������#�����#�����
� �  
 (A) (CH3)3 CCHO. (B)   (C)    (D) CH3CHO 
  
2. ��)����1���>
������

� (CH3)3CCHO+HCHO   
Heat

NaOH
 A+B. 

&F��/�� (A) , (B) �>�+�P�����
� �

(A)(CH3)3CCH2OH and HCOO-Na+.   (B)(CH3)3 CCOONa and CH3 OH. 
(C)(CH3)3 CCH2OH and CH3OH.   (D)(CH3)3 COONa and HCOO- Na+. 

 
 
3.   
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               (B) 
�
�
�
�
�
�
�
�
� � � � � � � (D) (A) �(��� (B) /����� 
�
�
J�� �#���/#��"��������������1���>
���
� 2 Ph – CHO ¾®¾OH Ph- CH2OH + PhCO2

- 

 �����8�#����/�����
(A)��������	���������  OH ������>�4��� � (B)��������	�����������"!;�"!����'(�����%�4����
(C)����������	���)	�����>��$���������G������ (D)�Ph- CH2OH ����.G���������#��4����
�

T�� ������������1���>
�����������CA����"!;�"!�/����� �8
����
����������
� �
�

(A)      (B)  
  

 
(C)       (D)  

�
W�� ��)���.G��������#��4����1���>
�����&F��/�������� �������
� �
�  
 
 
 
  
 

        P     Q    R   S 
  

 (A)     
  

 
(B)         CH3OH   

  
 
 
(C)  

  
(D)    

 
7.  ��)����1���>
����%��
� RCHO + HCHO ¾®¾OH HCOO+ R – CH2 – OH 
 ��� HCHO ��"!;�"!�/�������������� RCHO ��"!;�"!��>��#�����

(A) "�����>3����3��#�?����
����1���>
��9����������:���� ����
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(B) 
���.��������#��4����1���>
������
(C) HCHO ����	
�����1��'���#�
����F�����>
�+�#	���&C������%� ��P�/������� !��"!�������������/�.���3��#�L��������

�����
(D) A ����� B /�����%�

8. =	�"�����	� (CHOCHO) �������/>� NaOH �����(�����������������������
� �

(A)    (B) HOCH2 – CH2OH  (C)    (D) HO – CH2 – COONa. 
9. ��)����1���>
�����������&F��/�����
� �
� � � �
��
  

(A)   (B)   (C)       (D) 
 

10. /#��"����1���>
������ �������� +Hii
NaOHconi

)(
.)(

 &F��/�����

� �
 
(A)      (B)   
 
 
(C)      (D)  

 

11. PhCOCHBr2 ¾¾ ®¾ -OH A ¾¾ ®¾ -OH B ¾®¾
+H C 


������ C’ ��?��
� (A) PhCH(OH)CHO   (B) PhCH(OH)COOH 
 (C) Ph – COCHBr2    (D) "����������"����#��
�
2�� ��)����1���>
�����&F��/��
��������R�
� � � Ph – CH- C -Me ¾¾ ®¾ HRCO3 ? 
 

(A)                   (B)  
  

(C) PhCH(Me) OCOOMe  (D) "����������"����#�
�
I�� 2?����(�	��"�	���������3����$�Q	��������������� "���)	������(����1���>
�����������"����1���>
������ ��
�&F��/�����
� �

 
(A)     (B)   (C)    (D)  

 
J�� ������&F��/�����
� �
�
�

 
 
(A)     (B)    (C)    (D)  

�
 

�
T�� � � ����������
�&F��/�����
� �

Me
|

O
||
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�
 
(A)   (B)     (C)    (D) A .� C /����� 

  
(±) _���`�������>
�� � � � � �����_���`�
����>
��

 
16. ��)����1���>
���>�����&F��/� ‘D’ ����������
����
� � � �

      CH3I + (A) ¾¾ ®¾ 2SOCI (B) 
Mole
MgBrCH

1
3  (C) 

)(
/ 2

excess
ODOH -

(D)  

  
 
(A)     (B)    (C)     (D)  

 
 
 
 
 
 
 
17. ��)���������.������%�
� � �   
 

 
 
��)����������������1������&�
�������R�

� (A) NH2NH2, KOH, DMSO   (B) NaBH4 
 (C) Zn-Hg , concentrated H2SO4  (D) LiAIH 4. 
18. 2�?����$���3�������I�?����$���3��������)����������� ��1������@�����.1���/����
��������������
� (A) 2,J�?!�"��"$;���<���	���"!;��#�� (B) $�3	�����1�������
� (C) I2 ��������� NaOH   (D) NaHSO3 
19. ��)������������� NaOI �����(����
��!��<������#6�4��/����R�
� �
� (A)    (B)   (C)    (D) &�
������1�#���
�
�
2O�� ��)������������	��<������1���>
��/�������R�
� �

(A)    (B)    (C)    (D) �&�
�������#���
�
�
2�� ��)��������������1���>
�����!
�$���
���.��
��/� �������������
� �

 
(A) 
 
 

 (B) 
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(C)��
�
�
�
(D)�&�
������1�#��  

�
22�� ��)��������������1���>
�����!
�$���
���.��
���� #�����������
� �
�

(A)   (B)    (C)    (D)  
  
 
23.  
 
 
    

(A)    (B)     (C)    (D) 
 
  

     Answers 
 

Exercise – 3 
 

Qus.  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Ans. D A A  B  C  D D D C B 
Qus. 11 12 13  
Ans. B A  C 

 
Hint :  
14 A 
  

 
  
 
 
 
  

Qus. 15 16 17 18 19 20 21 22 23 
Ans. A B A C D D D C B 

  
 
 
23.  
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Jumbled                  EXERCISE – 4 
 
Part – A 
���CA�/�P�����CA�/�P�����CA�/�P�����CA�/�P������

�� !��"!�������#$���� NH2OH �����(���>�+�P�� !�������������#$�������/������%��� �����.�
���������������.�
������@����
��8���������
���������%����.����������� OH �������6����$#��'(������%���%�'(������������������� �

� �
�  
 
� �
 
1.   [X] 
  
  

[X] 
�����������1��.�
��������������%P�
� �

 
(A)       (B)  

  
 
 

(C)        (D)  
�
�
2�� ��������/�.�=���8��������/����R��
� (A) I    (B) II   (C) III   (D) IV 
 
 
3.  
  

&F��/�� (B) ����
�   

(A)    (B)     (C)    (D)   
�
���CA�/�P�2����CA�/�P�2����CA�/�P�2����CA�/�P�2�����

��������	�
���������� a ?H ��������%�6���#
���8
������ !�3	��%0������1���>
��/ ������%����$�� !��"!����/����4�����%�����8
�
��1���>
����)���>�����)��������#�����

� �
� �
�
�
�
 
  
  
    
         
 
4. � !�3	��%0������1���>
��/��������
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� (A) C6H5 – CHO  (B) CX3 – CHO (C)    (D) C6H5 – CH2- CHO 
 
  
5.    ¾¾¾ ®¾ D,NaOH  
  
 

&F��/�����
(A)Ph – CH= CH –(CH2)5 – CHO  (B)  Ph – (CH2)5 – CH= CH= CHO 
 
(C)       (D)  

 
 

6. �������4.���� !�3	��%0������1���>
��/��������
� (A) ,J�!�"�#$���� � � (B) ,W�!�"�#$�����
� (C) ,T��(���,^�!�"�#$���� � (D) &��������1�#���
�
���CA�/�P�I���CA�/�P�I���CA�/�P�I���CA�/�P�I����

�� !��"!� �����%� � <�� ��"!;����� ��#� ������ ���� &���� � ���������	�� �)	� ����� �>�(����� �� ��3�	� ��� ��H4�� ��% � ���.����
���������%���1���>
����	��������"����1���>
�������� 
���1�	6�4���� !��"!�����%
�=�#�6���������"!;�$���� �������

� �
�
� �
�
�
�
�
�
�
�
�
^�� ��������/�.�����8����������
� (A) Step I  (B) Step II  (C) Step III  (D) Step I and II both 
 
  
8.    ¾¾¾¾ ®¾ D,.NaOHconc     �
� �

�
&F��/��������

� �
�

(A)    (B)   (C)    (D)  
 
 �
[�� /#��"����1���>
�����������&F��/�����
� �
� � � �
�
�
�
 
 (A)       (B)    
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(C)        (D)   
 
����
���CA�/�PJ����CA�/�PJ����CA�/�PJ����CA�/�PJ�����

��������1���>
�����%�������$���� !��"!��������	<��$ ���)	�����"!;�"!�����8
��%0������1���>
����%�����&� #��)	�����%���
����"!;�"!��������!
��
�����$��+�
��	.4��@��������# ������(��� ba , ��%�L-���������$���)	���������4������������

� � Ph –CHO + (CH3CH)2O 
C

ACONa
°- 180170

 Ph – CH= CH- COOH+ CH3- COOH 

Mechanism 
 CH3 – COONa         CH3 – COO+ Na 
 
 
  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
10.    �
� �

 
 
 
(A)       (B)  

  
 
 
 

(C)        (D) 
�
�
�
�

����
D
AcONaOAc ,2  ¾¾ ®¾ D/2OH  

  
(A)    (B)    (C)    (D)  
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12.  
 
 
 (A)      (B)   
  
 
 
 

(C)       (D)  
 
���CA�/�PT���CA�/�PT���CA�/�PT���CA�/�PT����

�'$�� �����%� H-a ����4��� ������ ���� �>�	�6���� C2H5ONa ��� ��(�� '.�P��%0����� ������ -b �#$��� �'$�� ����������"���
�	�����%0������1���>
�����������
 
 
 
 
   CH3- C- CH2- C-OEt + C2H5O- 

 
 
 
 
 
 
 

13. 
H
ONaHC

)2(
)1( 62  

  
(A)       (B)  
 
 
(C)       (D) "���������"����#%���
 
 

14. �
� �
� �

(A)       (B)  
  

(C)      (D) Ph – CH2- COOH 

15. 
ICH

ONaHC
-3

52

)2(
)1(

   
D)2(

)1( OH
 

  
 
(A)      (B)   

  
 

(C)       (D)  
 
���CA�/�P�W���CA�/�P�W���CA�/�P�W���CA�/�P�W����
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��)��	�������	��<������1���>
������8

������#����/
 ���
���>+���%����&K���/#�����
�
 
 
 
  
 
 
16. &���������1���>
�����.�����8�������/���)����������� ���R�
� (A) a   (B) b   (C) c   (D) f 
17. ��)���������������
��������	��<������1���>
��/����� ��R�
� �

(A)      (B)    
 
 
 
(C)     (D)   

 
 
18. ��1���>
��������������/����@�����.���8����)	#
�
��� ����>�-��������R�
� (A) a   (B) c   (C) d   (D) b 
���CA�/�P�^���CA�/�P�^���CA�/�P�^���CA�/�P�^����
�
  
  
 
[�� &F��/� ‘K’ ����
� �

(A)      (B)   
 
 
 
(C)      (D)   

 
20. &F��/�‘L’ ����
� �

(A)      (B)   
  

(C)     (D)   
 
21. &F��/�‘M’ ����
� �

 
(A)    (B)    (C)     (D)  
 

  
���CA�/�P�]����CA�/�P�]����CA�/�P�]����CA�/�P�]�����
� �#��������"���%0������1���>
���#���>
��.�8������"� �����8���������)���>+���%����&K���/#����R�
�
�   
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22. &�
�������1���>
�����.��������
� (A) r = K [ PhCHO]2-[CN]1   (B) ) r = K [ PhCHO]1[CN]0 
 (C) ) r = K [ PhCHO]1[CN]0   (D) ) r = K [ PhCHO]2[CN]0 
 
23. ������/�������>��$�!�	�3�#��)	�6������1���>
����)�� 	������
� (A) b,d      (B) c,d 
 (C) b, e     (D) c, e 
 
24. &������� ��1���>
�� ����>�-�������3"����� Cu/ 573K �����(����3��#�L�� ��������&���� ��/�� �����3�	�� KOH ��� ��(��

��1��L�����������
���>�-��������R�
� �

(A)       (B)  
  
 

(C)       (D)  
  
 
Part B  
� �(��?���(��?���(��?���(��?����4���4���4���4���������

"����4!�J�������>+�������>F
����>+�����J��.� ����%� �"����4!�J�������>+�������>F
����>+�����J��.� ����%� �"����4!�J�������>+�������>F
����>+�����J��.� ����%� �"����4!�J�������>+�������>F
����>+�����J��.� ����%� � (A) (B) , (C) �(����(����(����(��� (D) ���������%������<�������#�������������%������<�������#�������������%������<�������#�������������%������<�������#����� ���
(A) �(��?��F
���,��(��?2��F
���P��(��?2,��(��?������# �'�G$#��4������
(B) �(��?��F
���,��(��?2��F
���P��(��?2,��(��?������# �'�G$#��4������
(C) �(��?��F
���,��(��?2���F
�����
(D) �(��?���F
���,��(��?2��F
�����

�
2T�� �(���P�� �����3	������ !��"!����
����F�����1�� �>
���#�/��������6����������6������	�����V�
������� �������
� �(���2P��� !��"!����� �����3	����
������%���#$�	�� �������4������������
2W�� �(��?�(��?�(��?�(��?PPPP��������������������� ����
� �

   (I)       (II) 
�
���1��'���#�
����F�����1���>
������>���
������2���8 �����>
�+�#	�����������
�(��?�(��?�(��?�(��?2P2P2P2P���#>
��#$�����%��#��%0����%����������������.���� 8���������������4����>#
��#$������	<��$���#$�����#� ��	������
��8�����>
�+�#	�����������

� �
2^�� �(���P�(���P�(���P�(���P� ���NaHSO3 ���&�
������ !��"!�����>(����4���.%�N���\��4������� 
�����������
�� �(���2P��(���2P��(���2P��(���2P� NaHSO3  ����
���/�(�������
2]���� �(���P�(���P�(���P�(���P�� !��	��������	#��4����)����>
���.�8��@���� �)��������������
�
�
�
�
�
�
� �(���2P��(���2P��(���2P��(���2P�
�� H-a �#��)	#
���������%
�=�#��@�%8�����'(���
F.�������4� �����
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�
�
�
2[�� �(���P��(���P��(���P��(���P�� � � 9������� !��"!:�� !��	��%0������>
����#� /������
�
� �(���2P��(���2P��(���2P��(���2P�'�G$�P�"�������4���������������� !��"!����% H-a ��#���������
�
�
�
IO�� �(���P��(���P��(���P��(���P�� � �

�
�(���2P��(���2P��(���2P��(���2P�6���#
���8
����%� H-a 
������3�	��������	�
���������P����4.��� !�3	��%0�� ����>
��/��������

�
I�� �(���P��(���P��(���P��(���P���������	�
�������%����������
��7
�F�����%� ���
����/���	��)	#
���8
���������������
� �(���2P��(���2P��(���2P��(���2P�/���	��)	#
���8
��������>�4����#����1��'��� #�1�#��>��$�����L���������������
�
I2�� �(���P��(���P��(���P��(���P���>3��������������1���>
����%� H- CHO���+�����3��#�L������������

�(���2P��(���2P��(���2P��(���2P� HCHO �������8�����>
�+�#	��� !��"!���%��	#
� OH �.	
�����%
��"������"!;�$� H2C ����%
�=�#�6�������*��
���&��'(����������%�
��3������%���
�#
��������%��
� ���� HCHO ���'(�����%�4������	��/�����"!;�����&�	M8�����#���% ������
��
��� !��"!������"!;�$�E4��
����%���.	������"!;��� ������4�������������

�
II�� �(���P��(���P��(���P��(���P�������������1���>
��&���� !��"!�@����/#���� #����������%� H-a ����4�����#����������� ���
���� �(���2�(���2�(���2�(���2P�������������1���>
�������3��#����
����1���> 
������
�
IJ�� �(��� P�(��� P�(��� P�(��� P��� !��"!������ �#$���� ������ ����� ��"!;����� � ��1��'���#���� ��(�����1��'���#�
����F�����1���>
��/ ���� ���������

��"$;��������1��'���#������(�����1��'���#�
����F��� �.	�������1���>
��/��������
�(��� 2P�(��� 2P�(��� 2P�(��� 2P� �� !��"!� ����� �#$���� ��� ���1��'���#� ��� 
��� � ��� ���G<	�#
� �8
�.�#�� ����� ���� ��"$;����� ���1��'�� �#� ���
���G<	�#
��8
�.�#������%�8�#�"	��$;�3����"$;������� ��4������&��'(������������������	�����4��������.	�� �����������%������
������.���"!;��������1��'���#�����%�%8�#�"	��$;�3�� �����'(�������������

� �
�
�
�

Heat
OH-
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Part – C 
Matching  
35. '�)1������������	���#�	����
� � '�)1�� l� � � � � � � '�)1�  ll�

 
(A)       (p)    
 
 
 
(B)       (q)   
 
 
(B)        (r)  
 
 
 
(D)       (s)        
 

36.  
List – I List – II  

 
 
(A)  

 

 
 

(P)  

 
 
(B)  
 

 
 
(Q)  

 
 
(C)  
 

 
 
(R)  

 
 
(D)  
 

 
 
(s)  

37.  Column –I     Column –II 
  

(A)      (P) 1,4 
����F)���
�
(B)      (Q) �	�.
.���
�
�
(C)      (R) AgNO3/NH4OH  
 
(D)      (S)  2,4 DNP ��#6�4�    
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Answers 
Exercise – 4 
 
Qus. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Ans. A B A D D D B C C A 
Qus. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
Ans. A A A  D A A C B C C 
Qus. 21 22 23 24  
Ans.  C A A A 

 
Hint :  
 
21  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Part B  
  
Qus. 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 
Ans. D A B A A A C A B A 
 
Part C 
 
35. (A –q; B- p; C- s; D- r) 
 
36. A – S,   B- P,   C-Q,   D-R 
 
37. (A) ® P,Q,S  (B) ®  P,Q,R,S (C) ® P  (D) ® Q,R,S 
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Subective Questions         Exercise – 5 
 
1. 
������ A ��� E �#��%�����������%��
�
� ��"�	���������3	� � � �� �
�
�
�
�
�
�
�
2�� 
������ K ��� M ����#��%��������"
��R��
� �
� ��(����	� � � � � � � ����������������������������������� ����������M
�$���3	�
�
I�� 
������ A ��� D ����#��%��������"
����

CH2= CH- CH2 – OH ¾¾¾¾ ®¾ 22, CICHPCC A(C3H4O) ¾¾¾ ®¾ HAOHCH ,3 B(C5H10O2) 
duluteCold

OHKMnO

,
,4  C(C5H12O4) 

 
 

4. 
������ (X) �������4������ C9H10O ��%����#�������������������%��(���$�3	�����1������� ������
��!��<���������(��E4��
F���
��#6�4��/�����������
����.������� n ?�>����	�����#��/�������� X �#��%��������"
����

T�� 
������ (A) ����� (B) "�(��#
� ��8
�� ��� ��1���>
�� ����� ���� "���� �+���� �)	# ��4�� ����� ��3��#��4��@����2a,T�!�"����(�	�
I?�������3	���������%�
������ (A) ����� (B) ����

W�� 
������ (A) C4H8CI2 �	���0�$�����
������ (B) C4H8O /��������
������ (B) ��"!;�����	���#�������1���>
���������%�
�����$�3	�����1�����������(��E4��F�����#6�4��/����� ���(A) �(��� (B) �
�����������&K����������������(��/����������1���>
 ��
�#���#��4���	����%��

^�� ��� 
������ (A) ��	��<���� ��1���>
�� /���� ���� �(��� LiAIH 4 ��� ��(�� ���
�� ��.���� ��� 
������ (B) /���� ���� (B) ����
H2SO4 �����(��������������
������ (C) ������������� O3 �����1���>
�������������3���"!� (D) ���������� (D) ����	�
��0�$�� Zn ��4��������(����.����������#$�� !��"!���������� (A), (B) ����� (C) �����������%����1���>
���	������

]�� �����������
������ C8h12 �>���#���	�������������1�����������%��#�����������( ���"������4��
����>������#��4����.�������
$�$;���>������7
�F����C8H12Br4 ��������%������������������������4������� (A) ����������#��4����������  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10. (A) ����	
������������� (B) /������������8���F�����
��!��<�������6�4��/�������� (A) $�3	�����1�����������(��N.����.6����

/������������	� AICI3 �#�&��'(���������#�$	��	����"!���������#�������(��� �1��L����������1�#� (B) �>�-������������ (A) 
�(��� (B) �����������%��

�� ���� �#�� C6H12 �������#���0�$�������/�/���&F��/�/��#����"����%���� ��8���F�����
��!��<������1���>
��	�����E4��F���
$�3	�����#6�4��/��������/�����8���F���$�3	�����#6�4 ��	�����E4��F�����
��!��<������#6�4��/�������� C6H12 �#���%��������

�
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2��� 
������ ‘X’ (C 5H10O) ����� KCN �����(����1��L���������F�+���������)	������(������� �������
������ ‘Y’ �>�-��������
��%�������������	������ NaHCO3 �����(��Z���/��������� ‘X’ ������
��� ‘Z’ 9�����	:�����������������8���F��� 
�����
���6�4��/�������� ‘X’ ��
��!��<���������<���	%�����6�4������>���E4��F���� ���‘X’ ‘Y’ ����� ‘Z’ �������%�

I�� 
������ (A) C5H10O <���	��"!;�����������������(���$�3	����������
��!�� <���������(��E4���F�����#6�4��/��������
������ (A) 
���
��������$���/������� (A) �#��%������#�������1���>
��������Z�"���

�

Answers 
Exercise – 5 
 
1.  
   
  
 
 
 
 
2.  
 
  
 
3. CH2= CH- CH2- OH ¾¾¾¾ ®¾ 22, CICHPCC CH2 = CH- CHO ¾¾¾ ®¾ HAOHCH ,3 CH2=CH-CH 
  
 
 
 
4. (i) (X) ���#�����������������������P���������	�
����������� �����
� �
� �
�
  
��$�3	�����1���>
�������(����#6�4����#�/������%��� P��#$��������

(iii) 
����
��!��<������#6�4����#�/����������P����(�	��#$ ������#�����
(iv) "���(
��������8
���������������� (X) ����4�������

�
T�� �/
���
���(��� (A) �(��� (B) �����)�����.���������������%�
� �
�
�
� �
�
�
�
�
�

2,T�!�"����(�	�?I�?��������3���
W�� (i)(B) ��"!;�����	���#�������1���>
�����������"��	�� (B) ��������	����������� >C = O group ketonic either or 

aldehyde ( CH = O) group. 
 (ii) (B) $�3	�����1�����������(��E4��F�����#6�4��/���������� P�(B) �#$��������

(iii) (A) ��� �	� ��0�$�� @���� (B) ����� ���� ������ %/�����%� CI ����4��� ��� �#� ������ ��� &��'(��� ���� �(����� 
��
���!�"���	�"!�����������������������������#�������� P���.	�����)1��.������� CH3CCI2CH2CH3 

  

OHCHCHCHCHCOOEtCHCHOCH 2223
LiAlH

23
4 ---¾¾ ®¾-
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(i)  
  
 

2, 2 !�"��	�����M
�$����(A)  
 
  

(ii)    
 
 
 
 (iii)   �
�
�
^�� 9:� (C) ���������3���"!� (D) ��������%������	���0�$������������.	���#$�� !��"!�/ ��������"���>���� (C) �����

����������4���.�	#�������� �#������
� � CH3CH = CHCH3 
   (C) 
 92:�� (A), ����#$������%�������	��<������1���>
��/��#�������P� ���������

�
�
9I:�� (A) ������
���������� (B) /������������� �����3	��������������(�������� H2SO4 �����(�������������� (C) 

(CH3CH= CHCH3) /���������
9J:�� &�
������(
�
����������%���� (A) ,(B) ,(C) �>F
�����������������4������������������ (A) CH3- CO – "��"��

��������%���P��#$��������
� � �
� Sol (A)  
 
 
  (B)  CH3CHOHCH2CH2CH3 
    M
�$���3��?�2�"����
� � (C) CH3CH=CHCH3 
     M
�$���3��?�2�"�� 
]��  
      
 
9.   A = �>����"��� � B =     C =  
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10. A = C6 – C º  C – H   
 
11.  
 
 
 
 
 
 
 
12.  
 
 

             ���
�� � � ��������� dil. H2SO4 
 
 
   
 
 
 
 
 
13. (1)(A) <���	���"!;�������������%���P���������	�
����������
� (2) (A) $�3	�����1�����������(��E4��F�����#6�4��/���������� P�(A) �#$��������
� (3) (A) ��
��!��<������#6�4����#�/����������P�  A 2���3����#�����
� (4)(A) ������
����.����������$������������ (A) �#8�#�HL%��	��.�	��
����������
� (5) �(
�������8
������%���������� (A) ������� C5H10O(A)  
 
 
                             ���$���?�I���3���
 
 
 
 
 
        <���	���"!;���3����
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� EVEL- ���   

1.  ��)����1���>
����1��>����������.�	��&F��/� E,F �(��� G �#���#��%�����3�����
� �
� � � � �

�
9*����(��� I C����������:�

 
 
  
 
 
Write up  

����L�#
��� �����3	� (tertiary alcohol) ‘H’  ����)	�?&F�>���������	#��4�����&F��/� ‘I’  /�������� ‘I’  ����������#��4��
�.+�	�G�4��(ozonolysis) 
������ ‘J’  �(��� ‘K’  /��������
������ ‘J’  �#� KOH �����(����1���>
������������%��	�� �����3	�
�����
������ ‘L’  �������������� ‘K  KOH �����(����1���>
������������.	� ‘M  /��������� � [JEE2008] �

� �
� �   
 
 
 
2. 
������ ‘H’  ��)����1���>
��������������
� �
� �

(A)       (B)   
 
 
 (C)      (D)  
 
 
3. 
������ ‘I’  �#��%���������
� �
�

(A)   (B)   (C)    (D)  
 
 �
J�� 
������ ‘J’ ‘K’  �(��� ‘L’  �#��%�����3��>�+�P�����
� (A) PhCOCH3, PhCH2COCH3 and PhCH2COO – K’ (B) PhCHO, PhCH2CHO and PhCOO- K 
 (C) PhCOCH3, PhCH2CHO and CH3COO- K  (D) PhCHO, PhCOCH3 and Ph COO- K 
5. ��"�	������#�����������#���0�$������������/� Zn ��4���������	������(����1���>
���������
������ E �>�-����������%�
������

E ����/�������	#
� KOH �����(����1��L����������
������� F �>�-�������������
������ F ���    [JEE-2007] �
� �

(A)    (B)    (C)    (D)    
 
6. ��)����1���>
����� X �������������
  
 
� (A)    (B)     (C)    (D) (CH3CO)2O  
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7. M
�$����������>������������)	����*�����4������	���� �������1������������������� � � [JEE-2005] �
� (A) NaOH, NaI / HÅ  (B) <�%�	���.	
��� � (C) NaOH, I2/ H (D) $�3	�"�����1�������
�
]� �����������
������ A,C8H6, ���� H2SO4 �����%����
������� <%�$�&��'(�����%,������(��
����� � B /������������������#��

�#��)	��	����"!������(����1���>
��9����	� AICI3 �#�&��'(���:����1�#��>�-�����������
������ B �	#
� KOH ��� I2 �����(��
��1��L���������� C ���������#	���%�����
������ D /�������� A, B ,C �(��� D ����������
��������� A ����� B ������������
��Z�"
���� � � � � � � � � � � [JEE-2004]  

�

[�� � � � � � A 
EtOH/NaOEt

,PhCHO
¾¾¾ ®¾

D
B ¾¾ ®¾

+OH 3 C 
2

23

SOCI)1(

NHCH)2(
¾¾¾¾ ®¾ D  [JEE-2004]  

 
10. 
������ A (C9H7O2CI) �#$��*������������%������"��3�	��*�� ‘B’ �>1��.#���������%��KMnO4 �����(����3��#��4����������

‘A’ m- �	�����������"���)	�/�������� ‘A’ .� ‘B’ ����������
����
�� identify to A to G. 
 A(C6H12) ¾¾®¾ HCI B+C 
      (C6H13CI)         [JEE-2003]  
 B  ¾¾ ®¾ alcKOH  D (A ������.
.#:��
 D  ¾¾¾ ®¾ ozonolysis E 9
��<�%�	���.	
�������(��E4��F�����#6�4��������8��� F�����
��!��<������#6�4��/�������:��
 A ¾¾¾ ®¾ ozonolysis F+G �9/������8���F���$�3	�����#6�4��/������%���%�����
��!��<������#6�4����#�/�������:�
 F + G ¾¾¾ ®¾ NaOHconc. HCOONa+ ����>�(������ �����3	�
 &���������1���>
�����%A ��� G ������
��������%��������������
�
�
2�� � � ��)������������
�&F��/�����
� �

 
 
(A)      (B)  

  
 

 
 
(C)       (D)  

�
�
�
I�� ��)����1���>
�����&F��/� A,B,C,D, E �#��%������	������ � � � � [JEE-2002] �
� � �
� �
� � � � � ������� A ¾¾¾¾ ®¾ - HCIHgNa / B ¾¾¾¾ ®¾ 423 / SOHHNO  C 
  
   

             E ¾¾¾ ¾¬ CPdH //2 D  ¾¾¾¾¾ ¾¬
+-= NaCHCHCH 22  

 
J. 
������ A 9�4������ C3H8O:� �)	#
� KMnO4 ��� ��(�� ��>
�� �����&F��/� B 9�4������ C3H6O:� /���� ���� 
�����  B  

������
��
� AgNO3 ��� ��(�� ���� ����� ��� ���� /��4�� /���� ��%���� B ���� H2NCOCHCH2 ��� �	#
� �.
	�,� HCI 
����!
����#$�$���(����1��L����������&F��/� ( C ) �/�������� C �#��%���������������
���� � [JEE-2002] �

�
� (A) CH3CH2CH = NNHCONH2  (B) 
  23

3

CONHNHNCCH
|

CH

-=-
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 (C) CH3 -  CH = N.NH -  CONH2  (D)  CH3 -  CH = N.NH -  CONH2 �
T�� �4������� C8H8O2 ��� 5 p-�@�>��'(���#����.
.#��������$��
������ (A ��� E) �)1�.���%���)���>�6�4���%������8�������
�������#�

�%�����/#���%�
(i) A �(��� B $�3	�����1�����������(������/��4��/������%��(��� ‘B’ FeCI3 �����(��8���F�����#6�4��/����������

� (ii) D �	#
� NaHCO3 �.	
�������������#������G�������������������
 (iii) C 8���F�����
��!��<������#6�4��/��������
� (iv) E ����)	#
��	���0�$����������,J�!�"����"!;�3��#����# ����������� � � � [JEE-2001] �
�
W�� ��)����1���>
����%�(A), (B) , (C), (D), (E) �����������&��#��%�����/#�����
�� �
� � � � �

¾¾¾ ®¾ 42CCIBr A     ¾¾ ®¾ 2NaNH  B ¾¾¾¾ ®¾ 424 / SOHHgSO  C 
   C ¾¾¾¾ ®¾ 22NHCONHNH  D 
   C  ¾¾¾¾¾ ®¾ )(/ 2 excessODNaOD  E       [JEE-2001]  
^�� ������ !��"!������<����� !��"!������H4���	#
� NaOH �.	
�������(��������������/��������
� (A) �����	� ����	��.%�����!
��<����$� � (B) ����!
���������$��.%����(�	�� ����	��
� (C) ����!
���������$��.%�����!
��<����$�� � (D) �����	�� ����	��.%����(�	�� ����	� � [JEE-2001] ��
]�� ?��>������3	������2��>������3	�����.1��/������ ������� � � � � � � [JEE-2001] �
� (A) 6���#
�KMnO4 @������3��#��4�����������+����<���	%���.	
�������(� ���1���>
������������
� (B) �)	#
�!�"���>���$�@������3��#��4�����������+����<�� %�	���.	
�������(����1���>
������������
� (C) ��3��������(���������������+����<��%�	���.	
������� (����1���>
������������
� (D) ���/>�H2SO4 �����(����3��#��4�����������+����<���	%���.	
������ �(����1���>
������������
[� � �#�� A (C16H16) ����������#��4������������.	����&F��/� B (C8H8O) �>�-����������%�
������B NaOH/I2 �����(��

����!
���������$�/��������
������ B KOH/NH2NH2 �����(����1��L������������"!;�������� C(C8H10) /������� B �(��� C 
�#��%�����/#�����&��������(
��%������8�������� �#�� (A) ���/������.
.#��%������%1�.�����&��#��%�����/#����� ����&��
���.
.#�������������������� (H2/Pd-C) �����(��&F�>���#
���"!;����#��4�������������������� H4��/�������� [JEE-2001] ��  

2O� �����������
������ (A) C8H4O3, ����	� AICI3 �#�&��'(�������N��G������#�������(����1���>
������� ��� (B) /��������

������ (B) PCI5 �����(����1��L�����������+���,� H2/Pd (BaSO4) �����(����1���>
����������
������ (C) /������������
�����"!;��#�������(����1���>
�����������>#
�
������ (D)(C14H10N2) /�������� (A), (B), (C) ,(D) ����������
���(���
(C) ��� (D) ��������������Z�"
%��� � � � � � � � � [JEE-2000] �

2�� �����������
������ A, (C6H10O) , CH3MgBr �����(����1���>
�����������+�����)	�@������1��>���� ��������
������
B /�������� ‘B’ ����������#��4���������� C �>�-�����������������#�6�����#�&��'(������%�?��#�$ 	���"�	�����$#�� ‘D’ /����
���� ‘B’ HBr �����(����1���>
����������
������ E /�������  A,B,C �(��� E �#��%��������"
��%�� ‘C’ ��� ‘D’ �����>����
���������� � � � � � � � � � � [JEE-2000] �

22�� /��� ��>�
��� ��1������ ‘X’ �.%�‘Y’ /��� 
�������%�‘P’ �.%�‘Q’ ��� ��(�� ��1���>
�� ����� ��� ������ &F��/� ��� *�� ��%�
C6H5CH2C(CH3)2 OH /�������� ‘X’ ‘Y’ ‘P’ ‘Q’ �#��%�����/#������ � � � [JEE-2000] �

�
�
2I�� � � � � � � � � � � � � � [JEE-2000]

� �  
 
 
25.               [JEE-2000]  
25.  ��)���	�������1���>
�� A,B ,C ����������
�������"��#���%����/#����� � � � � [JEE-2000] �
� �

� � � � ��� A+B 
+

¾®¾ D

H

C (C7H12O)      
 
26. ��#$�������"���3	�*������ D2O �����(����1��L�� (treatment) ���������+������)���������
���>�-��������R� [JEE-99] �
� �

(A)     (B)     (C)    (D)  
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27. 
������ ‘A’ (C 8H8O) NH2OH.HCI �����(����1���>
�� ���
������ ‘B’ �(��� ‘C’ /������%�‘B’ ����� ‘C’ ����)	��#�
&��'(������������.�
������������>�+�P� ‘D’ �(��� ‘E’ �>�-����������%�‘B’, ‘C’, ‘D’ �(��� ‘E’ �1�#�
�������4������ C8N9NO 
������.
.#���%���� ‘D’ ����� �����3�	�� KOH �����(��������
���������%�������	#
��/�(��� ‘F’ (C6H7N) �L(�������������
‘F’ �#���1���>
�� CH3COCI �����(����.����������P� ‘D’ �>�-������������ ‘E’ ���� alkali �����(���������������+����
"�����)	#��4�����������<�/�b�����/�(��� ‘G’ (C7h6O2) �>�-������������ ‘A’ ��� ‘G’ ������
���������������
����

� � � � � � � � � � � � � [JEE-99] �
2]�� ��)���������.����������Z�"
��9��8������#���/��� ��%�:�
� �
� �

CH3 – CH2 –C =C- H                         [JEE-99]
    
29. ����� !��"!� (A) (C11H8O) ����'.�P�� !�3	��%0������1���>
����#�/+��������%,�� ������#��4���������������� !��"!������/���

���	� (B) ���/��������
������ (B) �� .����
�����@������3��#��4������������3����	���)	 �/��������
������ (A) �(��� (B) 
����������
��� � � � � � � � � � � [JEE-98] �

IO�� ��)����1���>
���#��8
.�#���/����"
��R�

� C6H5CH(OH)C= CH ¾¾ ®¾
+OH 3  C6H5CH = CHCHO 

31. ��)���������������
������� !�3	��%0������1���>
��/� ����
(A) ��#$�� !��"!�� � � (B) �>������� !��"!�
(C) ������ !��"!�� � � (D) $;�"�!5
�$������ !��"!��

�
I2�� ��)����������������
�������#���#$���������(���� 1���>
�����<	'.*������&F��/���%� > C = N- &��'(��������R�
� (A) C6H5 NH2  (B) (CH3)3N  (C) C6H5 NHC6H5  (D) C6H5 NHNH2 [JEE-98]

  
33.                                     [JEE-98]  
 
 
34. ��#$���<��3����"!;�3��#���#����"!;���	����"!������( ���/������.
.#���3�����/����������3������#��%������ 	������ [JEE-97] �
IT�� ��)����1���>
�����%����>�-�����
���������&F��/� ���#��%������	����3�� � � � � ����� [JEE-97] �
� �

(A)          +Ph3P = CH2 ® E    (B)  
  

 
 
(C) CICH2CH2CH2COPh+ KOH+ MeOH ® I (D) H3CCOCOC6H5 + NaOH/ H3O+ ®  J 

 
36. ��%��	�(PhCOCOPh) ��� LiAIH 4 @���� ��4��� ���
�� ����� ��� ������ ������� ������ ����4�� � �>�-�� ������ ���� �)1���.��

&F��/�����������%1�.� (Possible) ���.�����.
.#��>�-��������%�R�
�
I^�� � � � [JEE-97] I] � �            +(COOEt)2+ EtONa                                 [JEE-97] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¾®¾ A B
4LiAIH)i(

,H)ii(
¾¾¾ ®¾

D+
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Answers  

LEVEL  - JEE 
 
1. C   2. B   3. A   4.  D 
5. A 
 
  
 
 
 
 
6. D  
����������1���>
������
� �
�    
 
 
   CH2 – CH – OH ¾¾¾ ¾¬ COOHCH3    CH2 – CH – O- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. C 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
8. (A)    (B)    (C)           (D)  D = CHI3   
 
 
 
 
9. (A)       (B)     
       

 
 

(C)           (D)     
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10. 
������ ‘A’ ����4������ C9H7O2CI ������#$���*��������'�F.��%���������%���������
�*�� ���"����	��*�� ‘B’ ����������

"��	��
�����  ‘A’ ��������	�
������������������������� a ?��"!;���������4��������������
������
��"����	�L��� �%�"���	�*��
‘B’ H- �%8���������4���>1��.#���%���P�
������‘A’ �#��%����� I,II,III ����

�
� �
� �
�
� � � � � � � � �
�
�
�
�
�
 
11.       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
 
 
 
12.    
 
 
 
 
 
 
 
Note :  -a ��"!;���������4����#������'(����������������%���1�� �>
���%��������#����  
�
�
�
�
�
I��   
 
   
 
 



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com  & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com  Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 58 

 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
14. A 
  
  
  
 
        
 
 
 
 
 
15. (A)   (B)     (C)    (D)   (E)  
 
 
 
 
 
16. (A)      (B)    (C)   
  
 
 

 
(D)       (E)   

 
  

17. A 
  

C6H5CHO+HCHO+NaOH                C6H5CH2OH+HCOONa 
                      (conc.) 


����>��������������1���>
������
�
�
]�� (C)  

 CH3 – CH2 – CH2OH 
CU

C

¾¾¾ ®¾
o3200

��Bc
 CH3- CH2- CHO

CuO2
¾¾¾ ®¾ ���.	
<��	%�

 Cu2O ¯  

           

 CH3 –CHOH – CH3 
CU

C

¾¾¾ ®¾
o3200

��Bc
 CH3 – CO –CH3 

COOHCHCHCuO2 23+
¾¾¾ ®¾ ���.	
<��	%�

  ���"����1���>
����#  

�
�

�.6���	�	_������3	��

_������3	��
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[�� (A)         (B)          (C)            
  
  

� �#�� ‘A’ ���/������.
.#���)�������%��
�
� �
� � � � � �
�
�
�
�
�
�  
 
 
 
 
20. (A)   (B)    (C)   (D)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

21. 
������ ‘A’ (C 6H10O)  
MgBrCH.1

OH.2

3

3
¾¾¾ ®¾ +  
������ ‘B’ ¾¾¾ ®¾ 4��������#��  
������� ‘C’  

  
                                
������ ‘D’ �
             (1-��#�$	��"�	�����$#� ) 
 
������� ‘B’ ¾¾®¾ HBr 
������ ‘E’ 
 
������ ‘A’ ���>
���������	�
��������%�����&��������>+�������8� ��������)����1���>
��/��������
� �
� � �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
22�� (x) C6H5CH2MgX    (Y) CH3MgX (P)      (Q) 
 

6���
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23.   
 
 
 
 
 
24.  
 
 
 
 
 
 
 
 
              ��	.
.����
 
 
 
 
 
 
25. A = CHBr3     B=       C =  
 
26. (A)  
 
27. ��P�
����������
� �
�

A =       B = 
  
 

 
C =       D =  

  
 

 



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com  & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com  Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 61 

E =       F =     (G)  
 

28. CH3CH2C º  CH ¾®¾ Na CH3CH2C º  CNa ¾¾ ®¾ XCH3 CH3CH2C º  CCH3 
THF/BH

OH,OH

3

22
¾¾¾ ®¾ -  

  

 Or 
THFBH

OHOH

3

22 /
¾¾¾ ®¾ CH3- CH2 – CH2  - CH = O  

MgBrCH)1(

H)2(

3

¾¾ ®¾ Å  ¾¾¾ ®¾ HCrO /)3( 3
  

 
 
29.   
 
 
 
 
 
 
30.  
 

 C6H5 – CH- C º CH               C6H5 – CH- C = +CH  ¾¾ ®¾
Å OH  

 

C6H5 – +CH- C º  CHOH            C6H5 – CH- CH -CHO  
 "���3	*��9���'(��
#:�� � ���������#$��*��9��8���'(��
 #�:�
�
I�� (A,B,C) 
32. (A, D) ��������	�
������9��#$���:���"!;��#�,�<��#	���"!;�� #�,���#	#�������(���%0�����&F��/�/��������
� � �
� �
�
�
�
�
�
����������P�"����1���>
�����&F��/���%� >C = N �%8������������
�
II��      
 
 
  
 
 
                            (B) 
 
34.   
  
 
 
��/������.
.#�/+�������������������������d
����#
� ���.
.#���%�������)���>��������
� �
�

(i)        (ii)   
   
   
  

3223 CCHCHCHCH
||
o

3223 CCHCHCHCH
||
o
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"�����.�
���������������.�
����#����
�������������� �����������
� � � � � �
�
�
 
   
  
 
 
 
 
     
 "��	��/���������.
.#��.�1����&F��/�/������%,�"��	�� .���1�����.�
��X��4������������
�
IT�� (a) �
� � �
�
�
�
 
  
 (b)  
 
  
 
 
 
 

(c )   
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
36.   
  
 

/�������	�����������4��� = ��	��#�����.
.#��
�
�
�
� � � � �
� � �
�
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�
�
�
�
�
�
�
I^�� � �
�
�
�
�
�
I]�� � �
�
�
  
 

� EVEL – ������
 
�� ��1���>
����%������)���>������� �#	��������
���� �� ‘B’ /��������� � � � � [AIEEE-2008]  

 CH3CH= CHCH3 ¾®¾ 3O A 
OH

Zn

2

¾®¾ B , 
������ B ����
� (A) CH3COCH3   (B) CH3CH2COCH3 
 (C) CH3CHO    (D) CH3CH2CHO     
             [AIEEE-2007]  
2. ��)����1���>
����%��

� CH3CH2OH ¾¾ ®¾ + 2IP A 
Mg

¾¾®¾ "�(��
B ¾¾ ®¾ HCHO  C ¾¾ ®¾ OH 2 D. 
������ ‘D’ ����

� (A) n-�>����"	��� �����3	��� (B) �>������	� (C) M
�$���	�� � (D) n- M
��$	��� �����3	�
I�� 
������ A-D ��� HCN ���
������������������V����>��������� � � � � [AIEEE-2006] 

(a) HCHO (b) CH3COCH3 (c) PhCOCH3   (d) PhCOPh 
 (A) d>b>c>a    (B) d>c>b>a 
 (C) c>d>b>a    (d) a>b.c>d. 
4. ���$?I�"��?2���3	��������$�?I�"��?2��3������%�/	��� ����	����)��������������1������&�
����������R� [AIEEE-2005] �
� (A) �����!��
���	������>����$� � (B) =	��+�
	���#�$���)	���%���>���������"!;�"!�� � �
� (C ) �)	#
�!�"�>����$� � � (D) �)	#
��������$�
T�� ��)���	�������1���>
���#.>�������)��������#���� ‘x’ ��)�������������R� � � � � [AIEEE-2005] �
� (A) OCOR    (B) OC2H5 
 (C ) NH2    (D) CI 
6. ��"�	�������������#���1���>
���)	��#�&F�>����#
���� ���#�&��'(�������!�"����(�	��#�������(���#����#���� �����
������

�������%�
�/���1���>
���������	�������������$�
���� 
�,������>�-��
���������������
�P������������������ �������R�
� (A) ��#��� � (B) "�#�� � (C ) ����#�� � (D) �+�<�6���� � [AIEEE-2005] �
^�� ��)���������������
������ Zn ����� HCI �#�&��'(�����������
���������%�����"!;��������/���� ���� � [AIEEE-2004] �
� (A) ��(�	�� � (B) M
�$���2���3��� (C ) ��#$���"!� � (D) ��#�$���)	�
]�� ��)����������������
������TO % ����!
����"!;�����"!��.	
�������(���%���� ����	���� ���	�/�������R� [AIEEE-2004] �
� (A) �<��3	�� � (B) ������"���)	� (C ) M
�$���	�� � (D) ������ !��"!�
[�� �������%$��.	
�������(���#.>���3��#��4���������
 ������ (CH3)2C = CHCH2CHO ��)���������������
����������������
� � � � � � � � � � � � � [AIEEE-2002] �
�

(A) (CH3)2CO ����� OHCCH2CHO (B)    

OH
|

OH
|

CHOCHCHC)CH( 223 -
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(C )(CH3)2CO  �����  OHCCH2CHOH (D) (CH3)2C ����� CH2(COOH)2 

10. ��)���������������
�������%��������	#��4���#��>>��> 
����8���������#�R�
� �
�

 
(A)   (B)    (C)   (D)  

 
  
 
 
 

� nswers��

LEVEL – AIEEE 
 

Quesation Answers Question Answers 
1 A 6 B 
2 A 7 B 
3 D 8 D 
4 A 9 D 
5 D 10 B 

 
 
 
Hint & Solution   
 

2. CH3CH2OH 
P

I2
¾®¾ CH3CH2I ¾®¾ Mg CH3CH2MGI ¾¾ ®¾ HCHO

32CHCH
|

OMglCH
|
H

--  ¾¾ ®¾ OH 2

32CHCH
|

OMgCH
|
H

--  

                        n – propyl alcohol 
          (D) 

5. CI ����CA����G�������������%�"���>�������1��'���#����@ ������	�������>��'(��������
��������������
�
 
 
6.   
 
 
 
 
7. 
 
 
     
���	����������
������
�
]�� ������� !��"!�TO % NaOH �����(���.G��������#��4����>
����������	�� �����3	� ���������!
���������$�/��������
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� �
 C6H5CHO ¾¾¾ ®¾ NaOH%50 C6H5CH2OH+ C6H5COONa 
 
��������������1���>
������
O�� ��8���������	#��4������
� �
� � � �
�
�
�
�

Miscellaneous Question Bank 
 
 
 
1.    
 
 
 
 
 (A)    (B)    (C)    (D)  
 
 �8����	�������1���>
���%�����%�>�-��&F��/���)�����%��������R��
�
 
 
 
  
 
     
 (A)    (B)   (C)   (D)  
 
 
 
2.   
  
  
 

&�
�����������.��������������
� �

(A)       (B)  
  

(C)       (D) A and C both 
 
3. 
������ ‘A’ �����#����/
����%�������4������ !�3	��%0������1���> 
��/��������
� �
�
� �
� �

 
 
(A)     (B)    (C)   (D)  
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�
�
J�� ��)��������4������ !�3	��%0������1���>
������.�� ���#��
����
�
� �
�
�

(A)       (B)  
  
 
  

(C)      (D)   
�
�
T�� � �
�

�%����&F��/�‘B’ ����
  
 

(A)     (B)    (C)    (D)    
 
6. /#��"����1���>
�����&F��/�����
�   
  
 
 

 
 
(A)      (B)  

  
 
 
(C)      (D)  

 
7. /#��"����1���>
����%�(P) �����?�
� �
� �
�
�
�

(A)       (B)    
  
 

 
(C)        (D)      
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8. /#��"����1���>
����%��� �
� �
�

 
�

(A)   (B)   (C)   (D)   
�
[�� /#��"����1���>
����%��
�  
  
 

���
�&F��/�������?�
� �

(A)     (B)  
  
 

 
(C)      (D) CH3-CH 2- CHO 

 
 
10. ��)������������#���1���>
���%����&F��/����*����%� b ?��#$����� !��"!�/��#��
 
 (A)      (B)   
 
  

(C)        (D) &�
���F���1�#��� 
�
�
�� �����������
������ X �#���>
���)	#
� K2Cr2O7 ������������
������ Y /��������������� I2 ���������!
����������$������>
��

���$;�"����
��!����(������������%�
������ X �������������
� �

 
(A) CH3OH   (B)   (C) CH3CHO  (D) CH3CH(OH) CH3 

12. C2H5CHO ����� (CH3)2 CO ������)���������������(�����6�4�������������������� ������
� (A) <���	���"!;��#��� � � (B) ��"!;�3��	���#���
� (C) <��%�	���.	
��� � � (D) ����!
����"�� <�"$��
I�� �/
���
��
������������������"!;��������������)	 #
��>�L����#�����
� �
� �
�

 
 
 (A) 1    (B) 2   (C) 3   (D) 4 

 
14. ��)����1���>
���>����%��
� �
�
�
�

 
(A)      (B)   
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(C)      (D)  

�
T�� ��)����1���>
��������
�&F��/���������.�����?� � �
� �
�

 
(A)    (B)     (C)    (D)   

 
16. ��"!;�$������4������	
���#����/
���
��
������������ Keq ���0�$����>����%�7
.�'(����#������
�
�
� � � �
�
�
� �
 (A) III>II>I>IV (B) I>II>III>IV (C) II>III>I>IV  ( D) III>IV>II>I 
17. Pd ����� BaSO4 �#�&��'(������%������3
	��	����"!������"!;����#��4� �������������
� (A) �����	�� ����	�� (B) ������ !��"!�� (C) ������"���)	� (D) �<��3	��
]�� �����������
������ C3H5O 2,4 !�"��"$;���<���	��	����"!������"!;��#�������(���.6� �����#�/�����(���8���F.������!
�����

1�#���>
����#�������.���������������
� (A) CH3- CH2- CHO    (B) CH3- COCH3 (C) CH2= CH-CH2- OH      (D) CH2= CH- OCH3 
 
 
19. �
� �
 

(A)     (B)     (C)   (D)  
�
�
2O�� ��1���>
�����&F��/�����
� �
� �
�
�

(A) C6H5CH= CH- COOH  (B)  
  
 

(C)     (D)  
 
 
 
 
21.    
  
 
 
(A)      (B)  
  
 
(C)      (D)  
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22. �/
���
����1���>
��>��� Ph- CH2- CHO ¾¾ ®¾ NaOH ¾®¾ D ¾¾ ®¾ NiH 2 (X) &F��/�(X) �����?�
� �
� (A)      (B)  
  
 

(C)      (D)  
 
 
23.  
 
  
 A ����� B ����
� �
� (A)   
  

(B)   
  

(C) ‘a’ ����  ‘b’ �/������
� �

(D)  
 
 
 
24.    
 
� �

 (A)    (B)    (C)    (D)   
�
2T�� /#��"����1���>
����%�?�
� �
�

 
 
 
(A) � � � � (B)   (C)    (D) &��������1�#�

�
�
2W�� �#����/
���
��
����������������
��������#$����� ����1���>
�������&F��/���������%�������������"$;��� ������8
��@�%8��������

����
� �

(A)     (B)    (C)    (D)  
 
 
27. ��)���	�����
�������%�����	��$���>��>
������>������ ��R��
� R2C(OR’)2   RCH(OR’)2   H2C(OR’)2 
       (I)                     (II)          (III) 
  
 (A) I>II<III   (B) II>I>III   (C) II>III>I  (D) II I>II>I 
 
28.  �
� �
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�
�

(A)    (B)    (C)    (D)   
�
�
2[�� ������&F��/�����
� �
� �
�
�
�
�
�
� �
�
�

(A)    (B)    (C)    (D)   
�
�
�
IO�� �8����	�������1���>
����%���%��>�-��&F��/���)��������������R�
�� �
� �
�
�
�
 
 
 
 
 (A)    (B)    (C)    (D)  
 
 
 
 
31.   
 
 
 
 
� (A)      (B)  
  
 
 
 

(C)      (D)  
�
�
I2�� �
�
�
�
�
� �
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(A)       (B)   
  
 

 
 
(C)      (D)   

�
�
�
�
II�� ��
� �
�
�

 
 
(A)      (B)  

  
 

(C)      (D)  
 
 
 
34.    
 
 
 
� (A)      (B)  
  

 
 
(C)      (D)  

�
 
 

35. BrCH2COOEt+ Me2CHCH2CHO ¾®¾ Zn E ¾¾¾ ®¾ PYCrO /3 F ¾¾¾¾ ®¾ OHCHHOCH 22 G ¾¾ ®¾ 4LiAIM H ¾¾ ®¾
+OH3 I. 

 
(A) Me2CHCH2CH(OH)CH2COOEt  (B) Me2CHCH2COCH2COOEt 
 
(C)       (D)   

 
 
 
36. /#��"����1���>
����%�� � ��������������������  
 P ����
� �

 
(A)   (B)     (C)    (D)  

�
�
�

O
||

HOCHCCHMe 22 --=-
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I^�� ��� 
������ (X) SOCI2 ��� ��(�� ��1���>
�� ����� /����� 
������ (Y) ������ ���� ������ ��/� ��%� �	��0�$�� ������ ���
������"���)	���������(�	��#�������H4���>�-��������� ���
������ (X) ����

� �
�

(A)     (B)  
  
 
 

(C)     (D)  
�
�
�
�
I]�� � � �
�
�
 
  

(A)    (B)        (C)    (D)  
 
 
39. ���
������ ‘X’ �������4������ C9H10O ���� Br/ CCI4 ����>������>
��������%����������6���#
� KMnO4/OH �����(��

��1���>
�����<	'.*�� C6H5COOH /���������
������ ‘X’ 2,4 !�"��"$;��<���	��"!;��#�������(���.6�����>/�������� ��%�

������ ‘X’ ����1�#��%1����.�����.
�.
��%������%���������	����� ���"
�������)�����������������
������#6�4�����&�
�� ��
���"����%��L(���L����
��������������

� �
�

(I) C6H5- CH2- CH2- CHO  (II)  
  
  
 

 
(III)       (IV)  

 
(A) 
������ (I) <%%��	���.	
�������(����	���.6����/���������.%�
��� ��� (II) �.%�(III) ������
��!��<������#6�4��@�����L(��L��

��
��������������
(B) 
������ (I) �.%�(II) ���������
�����
�����.�8�
��%�@�����L(���L����
���� ���������  
(C) 
������ (I) �.%�(II) <%��	���.	
�������(��	�	��.6����/������%��.%�
����� � (III) �.%�(IV) ������
��!��<������#6�4��@����

�L(�����
�������������  
(D) 
������ (II) <%��	���.	
�������(��	�	��.6����/������%��.%�
����� � (I) �.%�(IV) ������
��!��<������#6�4��@�����L(�����
��

�����������  
JO�� ��� -b �#$����'$�� (X) ��������4��.������ C6H10O3 �����#�������6���� EtO- �.%��(�#	#��"��3���"!������(���
�

��1���>
�����
#����#���%�����
����� (Y)�� ��������������4��.������ C6H10O3 ��%��>�-������������
������ (X) ��	��<�����
�
��#6�4����#�/��������
������ (Y) �#���� HBr �����(����1���>
�����
#����#��������
������ (Z) T?�>��������$���2?���3���>�-��
��������%�
������ (Z) �#����6���#
� OH �����(����1���>
����.�
#����#���%����� (W) �>�-����������%�
������(W) ��	��<�����
�
��#6�4��/������%��(��������
�	.4������������������9 ��"�	���>����	��(�����"���)	�	.4�:�&F��/����*�����/ ��������&��������
�
�(
��%������P���8����������"
����)����������������� .� ����#����R�
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(A)      (B)   
 
 
 
(C)      (D)  

 
 
41.  
 
�

(A)    (B)    (C)    (D)  
 
 
42. &���������1���>
������>�-��&F��/� G �.%�H �>�+�P���)��������������R�
�  

(A)  
 
(B)   

  
(C)  
 
 
(D)  

 
43. /#��"����1���>
����%��
� �
� �

 
 
 
(A)      (B)   

  
 
 
(C)     (D)  

�
JJ�� ��)����1���>
������>�-�����.�����.
.#�&F��/��%� �#��%�
���
����%�R�
� � � � �
�

 
 
 
 
 (A) 1   (B) 8   (C) 4   (D) 2 

 
45. ��)��	�������1���>
�����%&F��/��
��������R�
� � �
�
�
�
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(A)   (B)    (C)    (D)  
�
�
46. /#��"����1���>
����%��
�
� �
�
�
� � � �
� �

(A)     (B)    (C)   (D)  
�
MCQ  
J^�� ��)������������#���1���>
�������#�&F��/�/+���
� ��
������
� �

(A)    
 
  

 
(B)    
 
 
(C) 
 
 
(D)  
 
 

48. ��)������������#���1���>
�������#�&F��/�/+���
���
� �����
� �

(A)� � �
  
 

(B)    
 
(C)   
 
 
 
 
(D)   �
�
�
�
J[� ��)���������������
������8���F�����
��!��<������ 1���>
��/��������
� (A) ?��<��"����(����3	�� � (B) 2?����$���3���� (C) 2?����$���3	��� (D) ��"����>����	�� �����3	��
TO�� ��)�������������#��� !�3	���1���>
�������#�&F�� /�/+���
���
������
� �
�
�
�
�

(A) Kr2Cr2O7 /H  (B) N2H4/OH  (C) PCI5/NaBH (D) CrO3/H, N2H4/OH,D 

222222 HNNHCNCHCHPhNHNHCNHCHOCHCHPh
||||
OO

���� ---=--¾®¾---+---
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51. ��)�������������#��� !�3	���1���>
����%���#�&F��/�/ +���
���
������
� �

(A)  
  

 
(B)  

  
 

(C)  
  
  
 

(D)  
 
52. ��)����1���>
������>������>�6�4������%�
� P ¾¾¾ ®¾ )( 52HOCAI Q (CH3)2 – CHCOO-+ (CH3)2 – CH – CH2OH 
 ��)���������������(�����#�����

(A) ��1���>
�����������%���%��(����)	#
��	���0�$��@���� ����#�����
(B) ��1���>
�����������%��(���6���#
��)	���0�$��@������ ��#����
(C) 
������ p ��"���M
�$���	���%��(�����1���>
���$+��������%�����(���6���#
��	���0�$��@��������#�����
(D) 
������ (Q) ���%<	��%��#����+�������#�����

TI�� ���
������ ‘X’ ��������4��.������� C7H7NO2 ����6���#
���8
����� HCHO �����(���� !3�	��%0������1���>
���>/�+����
��������� ‘X’ �#� KMnO4 �����(����1���>
����.�������
������ ‘Y’ (C 7H5NO4) �>�-�������������������.%(��������/��
"������
����.
�.
����#���	������%������������� ‘Y’ ������� SOCI2 �����(��&���������
��������������
������ ‘Z’ �>�-��
���������� ‘Z’ �#���1���>
�� CH2N2 �����(�����������
�����
������ ‘W’ �������4������ C8H5N3O3 �����>�-������������
‘W’ �#���1���>
�� Ag/H2O �����(����.�������
��
������ U /��������&��������(
��%������8���������)����������# ��.� ��
����
���#�����

� �
(A)   (B)    (C)   (D)  

54. � !�3	��%0�������/������6����
���8
�����<����� !��" !�������8��
��������#$�� !��"!�	����������%��>�-��� ������
� (A) $;�"���"!;�3��#����(�	���#$�� !��"!�� (B) ����!
��<�3���$��

(C) CH2 = CH- CHO   (D) $�$;���"!;�3��#����(�	���(�����
TT�� �.�$%����1���>
�����?<���	�,I�M
�$�!�""������ �������	��&�
�����%
��������R�
� �

(A)        (B)     
 

 
 
(C)        (D)  

 
56. ��#��(�������
���������
�� (A) "�#����������� C = N �%8���������%������"���#���������� C= C �%8�����������
� (B) "�#�������"���#��/���������1��'���#�
����F�����1��� >
��@�������������
� (C) � !�3��#�����.�����.�
.#����*����%�&��'(����������� �
� (D) NH2OH �����>
�������#$����/����>�����#�����#������������
T^�� ��������	�
�������%�������"!;������'(���
F.���1 �������������
�� (A) ���.����8��� � � � (B) ���!�"��3	�����������������#�&��'(�����
� (C) ��������4.����"!;������%8��� � (D) ��������	�
�������%����%��	#
����.���
�
T]�� �������
�=����#��>�������)��	����#�����
� �
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(A)          (B)      
  

(C)          (D)     
 
59. ��)���������������!�"���������	�
������"���3	#��4�� ��#�/+������R�
� �

(A)      (B)  
  
 

 
(C)      (D)  

�
�
WO�� ,,ba ���%�L-���)	���)��������������1���>
������������%�R �
� �

(A)  
  

 
(B)  

  
 
 
(C)       

  
 
(D) CH3- CH2- CHO+ Br- CH2- COOC2H5 ¾®¾ Zn  

Comprehension – 1 
�� !��"!�������#$�������1��'���#�
����F�����1���>
� �/���������
����� >C = O ���������8
�8�>�.4������%���������	�������#�
���1��'���#�����>�����>
�+�#	����������	����������& ��'(����>���4����>1��.�&F���������.�	������������1� ������#�����

� �
W�� ���1��'���#�
����F�����1���>
������>����������� ��>
�+�#	�����
� (A) FCH2CHO  (B) CICH2CHO (C) BrCH2CHO (D) I CH2CHO 
 
W2�� ���1��'���#�
����F�����1���>
������>����������� ��>
�+�#	�����
� �

(A)     (B)   (C)    (D)  
�
WI�� ��������	�
������������1��'���#�
����������@��� �/+���
�����������
�� (A) HCN   (B) NaHSO3  (C) CH3OH+ HCI (D) &��������1�#��
����
�(���?����4���(���?����4���(���?����4���(���?����4��� ���

�
"����4!�J�������>+�������>F
����>+�����J��.� ������"����4!�J�������>+�������>F
����>+�����J��.� ������"����4!�J�������>+�������>F
����>+�����J��.� ������"����4!�J�������>+�������>F
����>+�����J��.� ������ (A),(B), (C)�(����(����(����(��� (D) ��%�,������%������<�������#������%�,������%������<�������#������%�,������%������<�������#������%�,������%������<�������#����� ���
(A) �(��?��F
���,��(��?2��F
���,��(���?2,��(��?������ #�'�G$#��4������
(B) �(��?��F
���,��(��?2��F
���,��(���?2,��(��?������ #�'�G$#��4����#�����
(C) �(��?��F
���,��(��?2���F
�����
(D) �(��?���F
���,��(���?2��F
�����

�
WJ�� �(���P�(���P�(���P�(���P� CCI3HCO ����>(����4��
��=
���>'$	#
���"!;�$�����������

���4��P2���4��P2���4��P2���4��P2�N�����+��	#�"	��$;�3�����G�#���	���#������4���,��������4���� H- �%8��@������"!;�$�����'(���
F.��>/������������
� (a) a      (b) b 
 (c) c     (d) d 
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WT�� �(���P��(���P��(���P��(���P���������	�
�����,��%����� �����#���	������� 	���%���8����.	�
�����������

���4��P2����4��P2����4��P2����4��P2�H- ��������	���3��#���������	�����8
� H- �%8���������������4��
���	���%���"!;���������
�#���	��������8����.	�
�����������

�
WW�� �(���P��(���P��(���P��(���P���������	�
�������%��8���� ����#����6�����	 ���%�F
�8����.	�
�����

���4��P2����4��P2����4��P2����4��P2��	��������������	���3��#�������8
� H- �%8���������	�
�������%�������"!;���������%��#����6����	������8����.	�
�
����#�����

�
W^�� �(���P��(���P��(���P��(���P���"���M
�$���	���
��!��<������#6�4����#�/�� ����
� ���4��P2����4��P2����4��P2����4��P2�"���%� H-a ��#���������
�
W]�� �(���P��(���P��(���P��(���P���#$����6���#
�� KMnO4 �����>
�������#$�� !��"!�����#�����

���4��P2����4��P2����4��P2����4��P2�6���#
�KMnO4 �����3��#������/�(�������
� �
W[�� �(���P��(���P��(���P��(���P���#�$�����!���	��<������1���>
����#�/������
� ���4��P2����4��P2����4��P2����4��P2���#�$�����!����%� H-a ��#�����������
�
^O�� �(���P��(���P��(���P��(���P����1��'���#�
����F�����1���>
������>������� �� !��"!���#$�� !��"!��#���	��������8�����>
�+�#	�� ���������
� ���4��P2����4��P2����4��P2����4��P2������� !��"!���%�>C =O �����<���	�.	
������(�������/�������������
�
^�� �(���P��(���P��(���P��(���P���#$�	�������	������������������	�
�������% �������.�������
��������������"����	�����.������.�� ��������4��

��#$�	�����CA����6������������
� ���4��P2����4��P2����4��P2����4��P2���#$�	�6���#
�������)	#
���8
�������	����� ��	
�������������������
Matcing : 
 
72.  

��1���>
���1���>
���1���>
���1���>
����� �����
��>�
��������1����������
��>�
��������1����������
��>�
��������1����������
��>�
��������1������ ���
A  ��������1���>
��� (P)  CH3COOK/ CH3COOH 
B  �	�����+�$���1���>
��� (Q)  ���� KOH 
C  ������������1���>
��� (R)  ���/>�KOH 
D  ��"��?$#��3����1���>
��� (S)  CHCI3 / KOH 

� �
^I�� ��3	����3	����3	����3	�� –I            ��3	����3	����3	����3	�� –II  
   

(A)       (P) � !�3	��%0����
� �
�

(B)      (Q) �����3"���%0����
� �
�

(C) Ph-CH=CH-COOH   (R) ��������1���>
��
� �
�

(D)      (S) �$+������%���1���>
���
�
�
�
�����'(�����%��#��������#����������'(�����%��#��������#����������'(�����%��#��������#����������'(�����%��#��������#������ ���
����
^J�� <��%�	���.	
�� (A) �	#
���3���� <�$����������%������<��%�	���.	
�� B ��%�6���#
��������������������������������
^T�� $�3	�"��������3��#��4�� CrO3 ��������#�$������"!;�"!������.������������.�	���8
. �#���#��%������������������������������"
�%��
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^W�� ��(����3	��#�.�G������Cu ���B����>.�����������(���&F��/������	#
� NaOH ���&�������������
��������.�	��&F��/��������������������������

^^�� ��������	�
�������%������ ����������
����	����� �������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

  Answers  
Miscellaneous Question Bank  
 
Qus.  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Ans. A A C D B A C D D A 
Qus. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
Ans. D C B A B A B D C D 
Qus. 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
Ans. D B A D B D D D D A 
Qus. 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 
Ans. C A A A D A A A C A 
Qus. 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 
Ans. A B C D B A A,B,D A,B,C,D A,B,C,D, C,D 
Qus. 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 
Ans. A,B,C, C,D A,C,D A,B,C,D A,B A,B,C A,B,C,D B.D B,C,D A,B,C 
Qus. 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 
Ans. A A D A A B C D C D 
Qus. 71  
Ans. C 
 
Hint : 
 
 
 
28.   
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36.  
 
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
45.  
 
 
 
46.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
50.   
 
 
 
72. (A) ¾®¾ (Q)   (B) ¾®¾ (R)   (C) ¾®¾ (S)   (D) ¾®¾ (P) 
 
73. A ¾®¾ Q, B ¾®¾ S, C ¾®¾ R, D ¾®¾ P  74. ����!
�����$��%+�
��$�$��$�
�
75. C6H5CH(OCOCH3)2     76. � !�3	��
�
77. ��	#���+������
��
��.� <���+������
���
�
  
 �


